Zalgcznik nr 2 do uchwaly nr 198/L1/2025 Senatu PW

z dnia 17 grudnia 2025 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Elektryczny

Nazwa kierunku

Informatyka Stosowana

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne na odlegtos¢

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
Informatyka techniczna i telekomunikacja - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie na kierunku Informatyka stosowana
(studia drugiego stopnia) odbywa sie w sposob ciagty w trakcie catego cyklu
ksztalcenia, z wykorzystaniem zréznicowanych form sprawdzania wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Do podstawowych sposobow
weryfikacji efektéw uczenia sie nalezg w szczegolnosci: egzaminy pisemne il
lub ustne z przedmiotéw kierunkowych i specjalistycznych, obejmujgce zadania
problemowe i pytania otwarte, pozwalajgce na ocene opanowania
zaawansowanej wiedzy teoretycznej, testy oraz sprawdziany biezace w
ramach zaje¢ stuzace monitorowaniu postepow i oddziatywaniu korygujgcemu
(ocenianie ksztattujgce), projekty indywidualne i zespotowe (w tym projekty
programistyczne, projektowanie systemow informatycznych, analizy danych,
zadania badawczo-rozwojowe) wraz z dokumentacjg techniczna, prezentacjg i
obrong wynikéw, pozwalajgce na ocene praktycznych umiejetnosci
inzynierskich, pracy zespotowej i komunikacji, zaliczenia laboratoriéw na
podstawie realizacji zadan praktycznych, sprawozdan, raportéw i demonstracji
dziatania zbudowanych rozwigzan informatycznych, analiza studiéw
przypadkoéw oraz rozwigzywanie zadan problemowych, odzwierciedlajgcych
typowe i nietypowe sytuacje zawodowe w obszarze informatyki stosowanej,
udziat w seminariach i wystagpienia ustne (prezentacje, referaty w formie
multimedialnej) pozwalajgce na ocene kompetencji komunikacyjnych, zdolnosci
krytycznej analizy, argumentacj, praca dyplomowa magisterska o charakterze
badawczym lub projektowo-wdrozeniowym, oceniana przez promotora i
recenzenta, weryfikujaca kompleksowo osiggniecie efektéw uczenia sie w
zakresie zaawansowanej wiedzy, umiejetnosci badawczych i inzynierskich,
egzamin dyplomowy (obrona pracy magisterskiej), podczas ktérego
oceniane sg: poziom merytoryczny pracy, umiejetnos¢ prezentacji wynikéw,
argumentacja, znajomos¢ kontekstu naukowego i praktycznego
podejmowanego problemu.

taczna liczba godzin zaje¢

Informatyka w Biznesie: 845

Inzynieria Oprogramowania: 845

Liczba punktéow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Informatyka w Biznesie: 90

Inzynieria Oprogramowania: 90

Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Informatyka w Biznesie: 24

Inzynieria Oprogramowania: 24

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Informatyka w Biznesie: 5

Inzynieria Oprogramowania: 5

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Informatyka w Biznesie: nie dotyczy

Inzynieria Oprogramowania: nie dotyczy
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Informatyka w Biznesie: 75 (83%)
taczna liczba punktéw ECTS, ktorg, o _
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ Inzynieria Oprogramowania: 75 (83%)
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Informatyka w Biznesie: nie dotyczy
Dla studiéw o profilu praktycznym: o o
taczna liczba punktéw ECTS, ktéra Inzynieria Oprogramowania: nie dotyczy
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiow na
danym poziomie)

72 (80%)
Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
zwigzanych z prowadzona w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

67 (74%)
Liczba punktow ECTS, jaka moze byc¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukonczenia studiow - w
przypadku studiow o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu ogélnoakademickim).

nie dotyczy
taczna liczba godzin z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z fizyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z fizyki
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taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Informatyka w Biznesie: 18
Inzynieria Oprogramowania: 18

zajecia jezykowe realizowane w ramach przedmiotéw HES do wyboru z oferty
programu w j. angielskim, np.- 639x-NS-MEA-1Z14115 Startup
Entrepreneurship, 639x-NS-MEA-1Z14103 Ethical and Legal Aspects of Al lub
innym uzupetniajgcym przedmiotem w j. angielskim

taczna liczba punktow ECTS z jezykow
obcych

Informatyka w Biznesie: 1

Inzynieria Oprogramowania: 1

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowag

Informatyka w Biznesie: 20

Inzynieria Oprogramowania: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Praktyki nie sa realizowane.

Opis przedmiotéw obieralnych

Przedmioty obieralne na studiach drugiego stopnia, niestacjonarnych na
odlegtos¢ w jezyku polskim, na kierunku Informatyka Stosowana sg realizowane
od sem. 2. Student powinien zaliczy¢ 2 przedmioty z oferowanej puli
przedmiotéw, z grupy Modelowania i analiza systemow informatycznych, 3 z
grupy Zastosowanaia informatyki i 4 z grupy zwigzanej z tematyka swojej
specjalizacji. . W programie studiéw zamieszczono przyktadowe przedmioty
obieralne.Przedmiotem obieralnym moze byc przedmiot z podanej listy. W
ramach programu studiéw student samodzielnie realizuje, pod opieka
promotora, prace dyplomowa (za 20 ECTS) na wybrany przez siebie temat.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Elektryczny

Nazwa kierunku studiéw: Informatyka Stosowana

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza
12_W01 Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu P7U_W I_P7S_WG_O

matematyki przydatng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
informatyki obejmujaca wybrane zagadnienia
matematyki m.in.: a) zawansowanej analizy
matematycznej, b) algebry i teorii zbioréw, c)
probabilistyki, d) metod numerycznych, e)
optymalizaciji f) logiki

12_W02 Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu fizyki (P7U_W I_P7S_WG_O
obejmujacg wybrane zagadnienia przydatnag do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z
zakresu informatyki.

12_W03 Ma pogtebiong wiedze obejmujacg wybrane P7U_W H_P7S_WG
zagadnienia powigzane z informatyka w zakresie I_P7S_WG_O
innych kierunkéw studiow.
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12_W04

Ma uporzadkowana, pogtebiona, podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujacg kluczowe
zagadnienia z zakresu informatyki, w szczegélnosci:
a) zaawanoswanych metod i koncepcji
programowania, b) poszerzonych algorytmow i ich
ztozonosci, oceny i zastosowan c) wspoétczesnych
architektur systemow komputerowych i architektur
danych, d) nowoczesnych systeméw operacyjnych,
w tym systenmow rozproszonych e) technologii
sieciowych i comurowych f) wspoiczesnych jezykow
i paradygmatéw programowania, g) grafiki i
najnowszych koncepcji komunikacji cztowiek-
komputer, h) sztucznej inteligenciji, jej zastosowan i
probleméw badawczych i) nowoczesnych baz
danych, w tym baz rozproszonych, no-SQL,
analitycznych, heterogenicznych i w Srodowisku
chmurowym j) najnowszych koncepcji inzynierii
oprogramowania, k) systeméw wbudowanych, I)
wybranych zaawansowanych zastosowan
informatyki, w tym systeméw RPA m) modelowania
systemoéw informatycznych, nalizy biznesowej,
zastososwania Al w pracy analityka .

P7U_ W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_WO05

Ma podbudowana teoretycznie pogtebiong wiedze
zwigzang z zagadnieniami z jednego lub kilku
wybranych zakreséw informatyki, dotyczaca: a)
systeméw transmisji danych, b) systeméw
przechowywania i udostepniania danych, c) analizy i
projektowania oprogramowania, d) konstrukcji i
programowania niskopoziomowego, sprzetu
komputerowego, e) zarzadzania sieciami
informatycznymi, f) systemoéw rozproszonych, g)
technologii internetowych.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_ W06

Ma wiedze o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu
informatyki, jej zastosowan i dziedzin pokrewnych
informatyce.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_WO07

Ma pogtebiong wiedze o cyklu zycia sprzetu
komputerowego i oprogramowania.

P7U_ W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_ W08

Ma pogtebiong znajomos¢ stosowanych przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z
zakresu informatyki: a) metod, b) technik, c)
narzedzi.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_ W09

Zna r6znorodne technologie inzynierskie stosowane
w obszarze informatyki, mozliwosci ich stosowania
do rozwigzan praktycznych na poziomie
pogtebionym.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_W10

Ma wiedze niezbedng do rozumienia w dziatalnosci
inzynierskiej oraz uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej uwarunkowan: spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych.

P7U_W

|_P7S_WK

12_Wi1

Ma pogtebiong wiedze dotyczaca: a) zarzgdzania, b)
zarzgdzania jakoscig, c) zasad funkcjonowania
gospodarki rynkowe;j.

P7U_W

IIl_P7S_WK
| P7S_WK

12_ W12

Ma pogtebiong wiedze dotyczaca: prawa
autorskiego, ochrony wtasnosci intelektualnej
przemystowej, ochrony wiasnosci intelektualnej
autorskiej, prawa patentowego, zasad i sposobow
korzystania z zasobéw informacji patentowe;j,
zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualnej.

P7U_ W

|_P7S_WK

12_W13

Ma pogtebiong znajomos¢ ogdlnych zasad
tworzenia i prowadzenia réznych form dziatalnosci
gospodarczej oraz rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci, wykorzystujgcych wiedze z
zakresu studiowanego kierunku.

P7U_ W

I_P7S_WK
|_P7S_WK

Umiejetnosci
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12_U01

Potrafi, na poziomie pogtebionym, pozyskiwac
informacije z literatury, baz danych oraz innych
wihasciwie dobranych zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim w
zakresie informatyki, potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciaga¢ wnioski, formutowac i
wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie.

P7U_U

|_P7S_UK

12_U02

Potrafi, na poziomie pogtebionym, porozumiewaé
sie przy uzyciu réznych metod i technik z
ré6znorodnym odbiorcg w Srodowisku zawodowym
zwigzanym z informatykg oraz w innych
srodowiskach pokrewnych takze w jezyku
angielskim, francuskim lub niemieckim w celu
zdefiniowania i rozwigzania ztozonych probleméw
technicznych z uwzglednieniem aspektéw
zarzadczych i ekonomicznych

P7U_U

| P7S_UK

12_U03

Umie przygotowac opracowanie naukowe w jezyku
polskim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim z
zakresu informatyki i jej zastosowan
przedstawiajgce wyniki wkasnych badan naukowych.

P7U_U

|_P7S_UK

12_U04

Umie przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim albo francuskim lub niemieckim
prezentacje ustng, dotyczacg pogtebionych
zagadnien z zakresu informatyki i jej zastosowan

P7U_U

|_P7S_UK

12_U05

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie,
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie;
potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osob; potrafi samodzielnie i krytycznie
planowac proces samoksztalcenia, w tym
uzupetiania wiedzy i umiejetnosci o charakterze
interdyscyplinarnym.

P7U_U

|_P7S_UU

12_U06

Ma kompetencje jezykowe w zakresie ogolnie
pojetej informatyki, na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P7U_U

|_P7S_UK

12_U07

Umie postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej w stopniu
pogtebionym

P7U_U

|_P7S_UW_O

12_U08

Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w
tym pomiary, symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U09

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich i ztozonych
probleméw badawczych metody: a) analityczne, b)
symulacyjne, c) eksperymentalne.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U10

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, integrowac wiedze z zakresu
informatyki oraz zastosowac¢ podejscie systemowe,
uwzgledniajgc takze aspekty pozatechniczne, w tym
pracujac indywidualnie i w zespole.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UO

12_U1l

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i problemami badawczymi.

P7U_U

I_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

12_U12

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych osiggnie¢ technik i
technologii w zakresie informatyki.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

12_U13

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
Srodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z pracg.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UO
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12_U14

Potrafi przeprowadzi¢ analize ekonomiczng i
zarzadcza dziatan inzynierskich, szczegoélnie o
specyfice projektéw informatycznych, w stopniu
umozlwiiajagcym prawidtowg ocene, przygotowanie i
przeprowadzenie projektow technicznych

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U15

Umie dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcego rozwigzania
technicznego w obszarze informatyki i jej
zastosowan, w szczegolnosci zwigzane z
maszynyami i urzgdzeniami, obiektami, systemami,
procesami i ustugami.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U16

Umie zidentyfikowa¢ usprawnienia istniejgcych
rozwigzan technicznych, odpowiednio je
udekumentowac oraz oceni¢ i zaplanowaé¢ metody
ich wdrozenia.

P7U_U

I_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

12_U17

Potrafi dokonaé pogtebionej identyfikaciji i
sformutowac specyfikacje zlozonych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla informatyki i jej
zastosowan, w szczegolnosci zadan nietypowych,
uwzgledniajgc ich pozatechniczne aspekty.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U18

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ ztozonych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego i badawczego charakterystycznego
dla informatyki, w tym dostrzec ograniczenia tych
metod i narzedzi; potrafi, stosujgc takze
koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywac ztozone
zadania inzynierskie, charakterystyczne dla
informatyki, w tym zadania nietypowe oraz zadania
zawierajace komponent badawczy.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U19

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne,
zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt, system
lub proces, zwigzane z informatyka, oraz
zrealizowac ten projekt uzywajgc wtasciwych metod,
technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego
celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Kompetencje spoteczne

12_K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomosé
posiadanych kompetencji i umie pozyskaé
informacje potrzebne do realizacji postawionych
przed nim zadan.

P7U_K

|_P7S_KK

12_K02

Jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw, w tym podjecia
pracy badawczej i naukowe;.

P7U_K

|_P7S_KO

12_K03

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej roznych rél, w
szczegOlnosci roli lidera i kierownika zespotu,
dziatajgc zawodowo na rzecz spoteczenstwa.

P7U_K

|_P7S_KO

12_K04

Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych
zadan z uwzglednieniem pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i
badawczej, w tym jej wplywu na otoczenie
spoteczne i gospodarcze.

P7U_K

|_P7S_KK

12_KO05

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu oraz rozwojem
metod i narzedzi wspotczensej informatyki w tym
badan w tym obszarze

P7U_K

|_P7S_KR

12_K06

Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

P7U_K

|_P7S_KO
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12_K07

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegdlnosci poprzez $rodki masowego przekazu,
informac;ji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ techniki,
badan naukowych i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej i badawczej; podejmuje starania, aby
przekazac¢ takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty z zachowaniem zasad etyki
zawodowej.

P7U_K

|_P7S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-ORKUZ
Obliczenia rozproszone w klastrach i gridach
20227

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Zastosowania informatyki )-Informatyka-mgr. za. 0.-EIT],
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Zastosowania
informatyki )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,( Zastosowania
informatyki )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. o.-
MECH,Przedmioty PS4 OKNO trwajace do korca PS4

Wybieralny

polski
NSIWB-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zagadnienia podstawowe cz.1: Paradygmaty programowania
réwnolegtego. Miary oceny sprawnosci obliczen
rownolegtych i rozproszonych (wspotczynniki wydajnosci
oraz przyspieszenia, prawo Amdahla, skalowalnosg).
Zagadnienia podstawowe cz.2: Synchronizacja i wymiana
informacji w systemach rozproszonych. Elementy kryptografii
— infrastruktura klucza publicznego. Programowanie obliczeh
rownolegtych i rozproszonych (watki, PVM, MPI, RMI).
Systemy klastrowe: wprowadzenie, zasady dziatania,
wspoitczesne klastry, podstawowe oprogramowanie.
Klastrowe systemy plikow. System MOSIX. Systemy
wsadowe w klastrach: PBS, LSF. Klastry ad-hoc na
przyktadzie JavaSpaces, JINI. Wprowadzenie do gridéw
obliczeniowych — grid a klaster, definicje i cele gridéw.
Systemy pogranicza (klastrowo-gridowe): Sun N1 Grid
Engine, Apple XGrid. Gridy wielkiej skali cz. 1: Globus Toolkit/
EDG - budowa, uzytkowanie, aktualne zastosowania. Gridy
wielkiej skali cz. 2: Unicore, Condor — budowa, uzytkowanie,
aktualne zastosowania, wspotpraca z Globusem. Inne
systemy gridowe i pokrewne: NEOS i MetaNEOS, BOINC,
*@home. Programowanie aplikacji rozproszone w
srodowiskach gridowych — MPICH-G2, GridRPC (Ninf,
NetSolve). Gridy w zastosowaniach: EGEE i LHC, CrossGrid,
eHospital. Gridy w zastosowaniach: sterowanie falg
powodziowa (system wspomagania decyzji w sSrodowisku
gridowym).

w1

Posiada wiedze na temat programowania réwnolegtego i
rozproszonego oraz technik klastrowych.

12_WO03, 12_W04

Ul

Potrafi wykonac i zrealizowac projekt systemu
rozproszonego, integrujac wiedze z zakresu programowania i
systemoOw operacyjnych.

12_U16, 12_U17,12_U19

K1

Potrafi zaplanowac¢ prace, samodzielnie dobieraé srodki i
sposoby wykonania projektu.

12_K01, 12_KO03, 12_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-PRRUZ
Programowanie rownolegte i rozproszone
20227

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Zastosowania informatyki )-Informatyka-mgr. za. 0.-EIT],
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Zastosowania
informatyki )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,( Zastosowania
informatyki )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. 0.-MECH

Wybieralny

polski
NSIWB-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Zagadnienia podstawowe: klasyfikacja i architektura
komputeréw réwnolegtych; procesory wielordzeniowe,
dodatkowe jednostki wykonawcze AVX oraz GPU i
akceleratory; obliczenia: wektorowe, wspoéthiezne,
rownolegte, rozproszone, strumieniowe; rodzaje
oprogramowania realizujgcego réwnolegtosé, istotne
paradygmaty i modele programowania rownolegtego. 2.
Miary efektywnosci obliczen réwnolegltych (wspétczynniki
przyspieszenia oraz wydajnosci, prawa Amdahla i
Gustafsona-Barsisa, sprawnosc i skalowalnosc). 3.
Zagadnienia synchronizacji i wymiany informacji w
obliczeniach réwnolegtych i rozproszonych, podstawowe
mechanizmy: zamek, semafor, monitor, bariera klasyczna i
dwuczesciowa, zmienne warunkéw, zmienne specyficzne,
operacje atomowe, komunikaty (synchroniczne,
asynchroniczne, blokujgce, nieblokujgce, buforowane,
operacje kolektywne, itd.), tablice rozproszone. 4.
Wektoryzacja obliczeh we wspétczesnych komputerach
opartych na architekturze x64, sposéb wykorzystania
jednostek wykonawczych AVX. Podstawowe informacije o
obliczeniach ogodlnego przeznaczenia wykorzystujgcych karty
graficzne (GPGPU), pojecia strumienia i jadra; najwazniejsze
cechy srodowisk oprogramowania: CUDA, OpenACC,
OpenMP od wersiji 4. 5. Elementy programowania
wspotbieznego na maszynach z pamiecig wspdéina,
narzedzia: klasyczne narzedzia systemu UNIX,
programowania wielowgtkowego (watki POSIX, watki jezyka
C wedtug standardu C23), korutyny, jezyk dyrektyw
OpenMP. 6. Elementy programowania na maszynach z
pamiecig lokalng oraz w sieciach komputerowych, klastrach i
gridach; narzedzia: srodowisko MPI, rodzina narzedzi RPC.
Sposoby realizacji rozproszonych systemow z pamiecig
wspélng: UPC, Linda i wspotczesne narzedzia nawigzujace
do nich. 7. Algorytmy synchroniczne: podstawowe algorytmy
algebry liniowej w wersji rownolegtej, rozwigzywanie uktadéw
réwnan nieliniowych, rownolegte metody optymalizacji. 8.
Algorytmy catkowicie lub czesciowo asynchroniczne:
zalozenia, zbieznos¢, zastosowanie do rozwigzywania
duzych uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych, routingu,
szeregowania linkow w wyszukiwarkach.

w1

Ma wiedze na temat podstawowych mozliwosci zwiekszenia
efektywnosci dziatania programow dzieki wykorzystaniu
rozwigzan, ktorych podstawg sg procesory wielordzeniowe,
ich wektorowe jednostki wykonawcze, sie¢ oraz akceleratory
oparte na kartach graficznych.

12_WO01, 12_W04, 12_W06

Ul

Student posiada umiejetnosé oceny w jakim stopniu mozna
poprawi¢ efektywnos¢ (czas dziatania) aplikacji oraz przy
pomocy jakich sSrodkéw umozliwiajacych wektoryzuje,
zrownoleglenie lub rozproszenie obliczen.

[2_U01, 12_U04, I12_U07, 12_U17

U2

Umie samodzielnie planowac wiasne uczenie sie z
wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtosc.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U07,12_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Rozumie zaleznos¢ od nowoczesnych technologii

informacyjnych sposobéw zwiekszenia efektywnosci
dziatania firm, instytucji, organizaciji, itp.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-SCRUZ
Systemy czasy rzeczywistego
20227

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Zastosowania informatyki )-Informatyka-mgr. za. 0.-EIT],
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Zastosowania
informatyki )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,( Zastosowania
informatyki )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. o.-
MECH,Przedmioty PS4 OKNO trwajace do korca PS4

Wybieralny

polski
NSIWB-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1. Sieci komunikacyjne w zastosowaniach przemystowych
Zadania sieci komunikacyjnych. Otwarte i zamkniete systemy
sieciowe. Referencyjny model warstwowy sieci ISO/OSI.
Klasyfikacja sieci. Kanaty komunikacyjne. Wymagania
stawiane sieciom komunikacyjnym w zastosowaniach
przemystowych. Sieci czasu rzeczywistego. Zdarzenia
statyczne i dynamiczne, zdarzenia czasowo uwarunkowane,
determinizm, transakcja sieciowa, cykl sieci. Zadania i
procesy. Kolejkowanie i planowanie zadan. Konflikty w sieci.
Rozwigzywanie konfliktow w systemach czasu
rzeczywistego. Topologie sieci przemystowych. Zalety i wady
réznych topologii. Przyktady topologii. 2.Lokalne sieci
komunikacyjne Znaczenie sieci LAN w automatyzacji
procesow wytwaérczych i montazowych. Sie¢ lokalna a model
referencyjny ISO/OSI. Minimalny model sieci LAN. Rola
warstw stosu komunikacyjnego. Ustugi wzajemne warstw.
Cechy sieci LAN. Ograniczenia sieci LAN. Topologie sieci
lokalnych. 3.Schematy wspotpracy urzadzen sieciowych
Konwencjonalny sieciowy sposoéb tgczenia urzadzen
pomiarowych, wykonawczych i sterujgcych. Charakterystyka
schematéw wspotpracy: monomaster, polimaster,
multimaster, peer-to-peer, klient-serwer, token ring,
producent-konsument w trybie push, producent-konsument w
trybie pull. Dobér schematu wspotpracy do zadania
automatyzaciji. Przyktady. 4. Urzadzenia infrastruktury
komunikacyjnej sieci przemystowych Ograniczenia zasiegu
geograficznego sieci. Zasieg, a predkos¢ transmis;ji.
Predkos¢ transmisji, a przeptywnos¢ binarna. Problem
drastycznie niskiego wspotczynnika efektywnosci transmisji
w sieciach. Zrodta zakiocen informaciji w sieci. Rola
terminatoréw magistrali. Sposoby zabezpieczenia
integralnosci przesytanych danych. Rozbudowa sieci.
Transparentne urzadzenia sprzegajace. Nietransparentne
urzadzenia sprzegajgce. Terminator, repeater, ekstender,
bramka, mostek, router, gataway. Przyklady. 5. Problem
bezpieczenstwa przesytanych danych w systemach
sieciowych z urzadzeniami inteligentnymi Bezpieczenstwo
zewnetrzne i wewnetrzne. Sposoby zabezpieczenia
przesytanej informacji przed skutkami btedéw. Kontrola
poprzeczna i wzdluzna. Bit parzystosci. Cykliczna suma
redundancyjna. Wielomiany generacyjne. Zabezpieczenia
sprzetowe. Czas przeterminowania przesyiki.
Prawdopodobieristwo akceptacji blednej informacji.
Przyktady kontroli poprawnosci transmisji w sieciach
MODBUS i AS-i. 6. Charakterystyka sieci stosowanych w
uktadach z przemystowymi urzadzeniami inteligentnymi:
HART, MODBUS RTU, AS-i, CAN, PROFIBUS PA,
PROFIBUS DP, FOUNDATION FIELDBUS H1, LonWorks.
Ocena przydatnosci sieci do aplikacji w: automatyzaciji
procesow ciggtych, dyskretnych, wsadowych. 7. Wybrane
zagadnienia aplikacji inteligentnych urzadzen pomiarowych i
wykonawczych Definicja obszaréw zastosowan. Wybor
protokotu komunikacyjnego i topologii sieci komunikacyjnej.
Zalecenia. Kryteria doboru elementéw inteligentnych do
uktadu sterowania z uwzglednieniem wiasciwosci
dynamicznych tych urzadzen i wystepowania zmiennych
opdznien transportowych. Sposoby ograniczania kosztéw
eksploatacji urzadzen pomiarowych i wykonawczych.

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada zaawansowang wiedze z zakresu systeméw czasu
rzeczywistego

12_WO03, 12_W04, 12_ W06

Ul

Potrafi zaprojektowac, skonfigurowac i sparametryzowac
przemystowy system komunikacji

12_U19

K1

Potrafi wykonaé projekt praktyczny integrujac uzyskang
wczesniej wiedze i wprowadzajac wlasne rozwigzania

12_KO05, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-ZBDUZ
Zaawansowane bazy danych
20227

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Zastosowania informatyki )-Informatyka-mgr. za. 0.-EIT],
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Zastosowania
informatyki )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,( Zastosowania
informatyki )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. o.-
MECH,Przedmioty PS1 OKNO trwajace do konca PS1

Wybieralny

polski
NSIWB-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zaawansowane tresci zwigzane z systemami zarzgdzania
bazami danych. W szczegélnos$ci: zaawansowane aspekty
budowy i dziatania indekséw, zarzgdzania i przetwarzania
transakcji wspétbieznych, poziomy izolacji transakciji, plany
wykonania transakcji, historie przetwarzania, fizycznej
organizacji danych na dysku, podstawowe struktury plikowe,
optymalizacja zapytan i tuning bazy danych, zagadnienia
rozproszonych baz danych, hurtowanie danych
(wprowadzenie do hurtowni danych, podstawy projektowe
OLAP, projektowanie zaawansowane i raportowanie),
eksploracje danych, bazy obiektowe (obiektowy model
danych i obiektoworelacyjny model danych, implementacja
obiektowych baz danych), bazy typu no-SQL,
bezpieczenstwo w bazach danych, modele bezpieczernstwa
stosowane w bazach danych.

w1

Zna zaawansowane aspekty budowy i dziatania indeksow,
zarzadzania i przetwarzania transakcjami, planéw wykonania
transakcji, historie przetwarzania, fizycznej organizacji
danych na dysku, podstawowe struktury plikowe,
optymalizacje zapytan i tuning bazy danych, zagadnienia
rozproszonych baz danych, hurtowanie danych
(wprowadzenie do hurtowni danych, podstawy projektowe
OLAP, projektowanie zaawansowane i raportowanie),
eksploracje danych, bazy obiektowe (obiektowy model
danych i obiektowo-relacyjny model danych, implementacja
obiektowych baz danych), bezpieczenstwo w bazach danych

12_WO03, 12_W05, 12_W06, I12_W09
W2
Zna wspoétczesne trendy w rozwoju systemow zarzgdzania

bazami danych, w tym bazy danych w modelach
obiektowych i no-SQL

12_WO06

W3

Zna metody projektowania baz danych
12_W04

Ul

Umie zaprojektowac, wykonac oraz przetestowac baze
danych w wybranym srodowisku DBMS oraz krytycznie
oceni¢ mozliwosci wybranego srodowiska projektowego,
potrafi samodzielnie korzystajac z systemu pomocy oraz
literatury rozwigzywac problemy pracy w srodowisku
projektowym baz danych

12_U19
U2

Potrafi samodzielnie zbada¢ nowe srodowisko nierelacyjnej
bazy danych, zaproponowaé eksperymentalne rozwigzanie
testujgce to Srodowisko oraz sformutowac wnioski badawcze
oraz oceni¢ potencjalne mozliwosci zastosowan i rozwoju
badanego srodowiska wykorzystujgc przy tym Zrodta
literaturowe w jezyku angielskim m.in. artykuty z prasy
fachowej

12_U09, 12_U12
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Czesé |
Kod efektu us
Opis Potrafi zaprojektowac eksperyment weryfikujgcy wiadomosci
Z teorii baz danych np. potrafi sprawdzi¢ wpltyw czasu

wykonania zapytan na stosowanie indekséw lub dobor
poziomdw izolacji transakciji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_Ul1
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1

Opis Potrafi uczestniczy¢ w dyskusjach zawodowych na forach
oraz pozyskiwac wiedze w toku dyskusji ze specjalistami z
dziedziny

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO03

Kod efektu K2

Opis Potrafi zaprezentowac rezultaty swojej pracy w formie
zwieztego opracowania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO04, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-ZCUZ
Zaawansowane C++

20227

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Zastosowania informatyki )-Informatyka-mgr. za. 0.-EIT],
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Zastosowania
informatyki )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,( Zastosowania
informatyki )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. o.-
MECH,Przedmioty PS3 OKNO trwajace do konca PS3

Wybieralny

polski
NSIWB-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot zawiera kompletny opis sktadni i mozliwosci
jezyka C++. Zaczyna sie od krotkiego przedstawienia filozofii
dziatania jezyka, typow danych na jakich operuje i konstrukgiji
programistycznych, wraz z opisem mozliwosci
programowania strukturalnego. W drugiej czesci
przedstawiono zaawansowane aspekty programowania
zorientowanego obiektowo: dziedziczenie i dziedziczenie
wielokrotne, klasy abstrakcyjne, praktyczne zastosowania
polimorfizmu oraz ochrony danych w celu implementacji
typowych wzorcow projektowych. Trzecia czesc¢ jest
poswiecona szablonom i bibliotece standardowej jezyka.
Omoéwiono w niej podstawy tworzenia funkgiji i klas
parametryzowanych (szablonéw). Przedstawiono typowe
zastosowania. Pokazano gtéwne kontenery i algorytmy
biblioteki standardowe;j.

w1

Ma wiedze o wspélczesnej wersji jezyka C++ i
mozliwosciach jego wykorzystania w praktyce.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

Ul

Potrafi przygotowac projekt i implementacje ztozonej aplikacji
lokalnej lub zdalnej,

12_U18, 12_U19
U2

Jest w stanie testowac i poprawia¢ oprogramowanie
biomedyczne w oparciu o wyniki testow.

12_U16, 12_U17, 12_U18
U3

Umie samodzielnie planowac wlasne uczenie sie z
wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtosé.

12_U01, 12_U05

K1

Rozumie wage wiedzy i umiejetnosci z zakresu
programowania obiektowego w zastosowaniach
praktycznych.

12_K07
K2

Rozumie zaleznos¢ efektywnosci dziatania firm, instytucji,
organizaciji, itp. od nowoczesnych technologii informacyjnych.

12_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-ZTBUZ

Zaawansowane technologie bezpieczenstwa sieci
komputerowych

20227

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogodlnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtos¢
nd

( Zastosowania informatyki )-Informatyka-mgr. za. o0.-EITI,
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Zastosowania
informatyki )-Informatyka-mgr. za. 0.-WE,( Zastosowania
informatyki )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. 0.-MECH

Wybieralny

polski
NSIWB-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Bezpieczny dostep do ustug sieciowych: secure shell
(SSH), autoryzacja za pomoca klucza prywatnego,
tunelowanie portow, Secure Socket Layer (SSL), wirtualne
sieci prywatne (VPN), Point-to-Point Tunneling Protocol,
Layer 2 Tunneling Protocol, protokét IPSec, synchronizacja
czasu - protokdt NTP. 2. Ochrona poczty elektronicznej:
SPAM, czarne listy, Sender Policy Framework, Sender ID,
SRS, podpis elektroniczny.
3. Zarzagdzania sieciami komputerowymi: zarzadzanie na
poziomie podstawowym, architektura systemu zarzadzania,
Simple Network Management Protocol (SNMP),
Management Information Base (MIB), Remote Network
Monitoring (RMON), inne protokoty zarzadzania siecia,
platformy zarzgdzania. 4. Sieciowe ustugi nazw: Domain
Name System (DNS), dynamiczny DNS, podzielony DNS,
ataki DoS, zatruwanie serweréw, Lightweighted Directory
Access Protocol (LDAP). 5. Transmisja dzwieku w sieciach
komputerowych: architektura sieci multimedialnych,
transmisja multimedialna w sieciach IP, adresacja urzadzen,
zapewnienie jakosci transmisji (QoS), transmisja gtosu w
sieciach rozlegtych, metody kolejkowania pakietow,
wydajnosc tgczy, fragmentacja i kolejkowanie, kompresja
nagtéwkow, kompresja danych, sygnalizacja QoS, metody
zarzadzania jakoscig transmis;ji.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w1

Opis Zna protokoty i metody zabezpieczania transmisji w sieciach
internetowych. Rozumie podstawowe zagrozenia odnoszace
sie do poczty elektronicznej i zna metody przeciwdziatania
tym zagrozeniom.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_WO04

Kod efektu W2

Opis Zna protokoty i metody zabezpieczania transmisji w sieciach
internetowych. Rozumie podstawowe zagrozenia odnoszgce
sie do poczty elektronicznej i zna metody przeciwdziatania
tym zagrozeniom.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_WO03, 12_W04, I12_W06

Kod efektu W3

Opis Zna najwazniejsze obecnie systemy nazw w sieciach
komputerowych oraz sposoby ich zabezpieczania. Rozumie
wymagania zwigzane z transmisjg ruchu multimedialnego w
lokalnych i rozlegtych sieciach komputerowych, zna metody
zapewnienia jakosci transmis;ji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_W04, 12_WO06

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi zaproponowacé rozwigzania dla bezpiecznych sieci
komputerowych oferujacych ustugi multimedialne. Potrafi
oceni¢ bezpieczenstwo zastosowanych w systemie
informatycznym rozwiazan sieciowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_U19

Kod efektu u2

Opis Potrafi zaproponowac i uzasadnic prosty projekt z zakresu
zarzadzania i bezpieczenstwa sieci komputerowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12 _U16
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Czesé |

Kod efektu U3

Opis Umie samodzielnie planowac¢ wlasne uczenie sie z
wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtosé.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01, I12_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-MDUZ
Matematyka dyskretna
20227

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty podstawowe )-Informatyka-mgr. za. o0.-EITI,
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Przedmioty
podstawowe )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,( Przedmioty
podstawowe )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. o.-
MECH,Przedmioty PS1 OKNO trwajace do korica
PS1,Przedmioty PS3 OKNO trwajace do korica PS3

Wybieralny

polski
NSIWB-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Prawa logiki matematycznej, relacje, funkcje, moc zbioru,
dziatania na macierzach, ciagi liczbowe, szeregi liczbowe,
rachunek rézniczkowy, rachunek catkowy, algorytmy: 1
Elementarne pojecia matematyki dyskretnej. a) Dziatania na
zbiorach. b) Podstawowe wiasnosci funkgji. c) Definicja i
wiasnosci ciggu liczbowego. d) Zbiér liczb naturalnych. e)
Podstawowe obiekty kombinatoryczne - permutacja,
kombinacja, wariacja. 2 Zliczanie podstawowych obiektow
kombinatorycznych. a) Podstawowe techniki zliczania -
prawo dodawania i prawo mnozenia. b) Wyznaczanie liczby
wszystkich podstawowych obiektéw kombinatorycznych. c)
Schematy wyboru. d) Reprezentowanie podzbioru jako ciggu
binarnego. e) Wyznaczenie liczby wszystkich podzbioréw. f)
Definicja kombinatoryczna i wkasnos$ci symbolu Newtona. g)
Interpretacja kombinatoryczna wzoru dwumiennego
Newtona. h) Tozsamosci kombinatoryczne. 3 Podziaty
zbioru. a) Zliczanie podziatéw zbioru na podzbiory
poetykietowane. b) Wyznaczanie liczby podziatdw zbioru na
podzbiory o zadanych mocach. c) Definicja podziatu zbioru
na bloki. d) Liczby Stirlinga drugiego rodzaju. 4 Podziaty liczb
Definicja podziatu liczby. a) Wzory na ilos¢ podziatow liczby.
b) Schematy podziatu. 5 Generowanie podstawowych
obiektow kombinatorycznych. a) Algorytm generowania
wszystkich ciggéw. b) Algorytm generowania wszystkich
podzbioréw. c) Algorytm generowania wszystkich podziatow
zbioru. 6 Rekurencja. a) Indukcja matematyczna. b) Pojecie
rekurenciji. c) Tworzenie zaleznosci rekurencyjnej. d) Metody
rozwigzywania réwnan rekurencyjnych. e) Przyklady
tworzenia i rozwigzywania zaleznosci rekurencyjnych. f)
Definicja i zastosowania ciggu Fibonacciego. 7 Funkcje
tworzgce. a) Pojecie funkcji tworzgcej. b) Przyklady
znajdowania funkcji tworzacych niektérych ciggow. c)
Zastosowania funkcji tworzacych do dowodzenia tozsamosci
oraz do obliczania ilosci podziatéw. d) Rozwigzywanie
réwnan rekurencyjnych metoda funkcji tworzacych. e)
Obliczenie liczb Fibonacciego metoda funkcji tworzacych. 8
Zasada wiaczania-wytgczania. a) Wzér na moc sumy trzech
zbioréw. b) Zasada wigczania-wytaczania w przypadku
dowolnej liczby zbioréw. c) Przyktadowe zastosowania. d)
Pojecie nieporzgdku. €) Wzor na liczbe wszystkich
nieporzadkéw. 9 Podzielnos¢ liczb naturalnych. a) Relacja
podzielnosci. b) Algorytm Euklidesa. ¢) Podstawowe prawa
podzielnosci. d) Liczby pierwsze. e) Liczby wzglednie
pierwsze. f) Arytmetyka modulo. 10 Elementarne pojecia
teorii grafow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w1

Opis Zna teoretyczne podstawy technik zliczania, zna podstawy
teoretyczne metod rozwiazywania réwnarn rekurencyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_wW01

Kod efektu W2

Opis Zna podstawowe pojecia i twierdzenia teorii grafow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_WO01

Kod efektu W3

Opis Zna podstawowe prawa podzielnosci liczb.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_W01

Kod efektu W4
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Czesé |

Opis Zna techniki zliczania podstawowych obiektow
kombinatorycznych oraz ich zastosowania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_wW01

Umiejetnosci

Kod efektu ul

Opis Potrafi stosowac podstawowe techniki zliczania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01

Kod efektu u2

Opis Potrafi rozwigzywaé réwnania rekurencyjne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01

Kod efektu U3

Opis Potrafi stosowaé w praktyce prawa podzielnosci liczb.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01,12_U02, 12_U10

Kod efektu U4

Opis Umie samodzielnie planowaé witasne uczenie sie z
wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtosé.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U05

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Rozumie wage wiedzy i umiejetnosci z zakresu matematyki
dyskretnej w zastosowaniach praktycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 27 z 124 03.12.2025 10:45



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu

639B-INxxx-MEP-MENUZ
Metody numeryczne

20227

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty podstawowe )-Informatyka-mgr. za. o0.-EITI,
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Przedmioty
podstawowe )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,( Przedmioty
podstawowe )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. o.-
MECH,Przedmioty PS1 OKNO trwajace do konca PS1

Wybieralny

polski
NSIWB-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60

Podstawy metod numeryzcnych

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna rozszerzone tematy z zakresu Metod
Numerycznych: Interpolacje splajnami, aproksymacje ciagta,
metode Newtona dla ukladéw nieliniowych, catkowania
numeryczne, metody wielokrokowe i niejawne dla réwnan
rézniczkowych.

12_WO01, 12_W03, 12_ W06

ul

Student potrafi rozwigza¢ problemy zwigzane z interpolacja,
aproksymacja, catkowaniem numerycznym. Potrafi dobrac
program do rozwigzywania zadania numerycznego.

12_U01, I2_U07, I2_U08, I2_U09, I2_U10

K1

Ze wzgledu na specyfike studiéw na odlegtos¢ student potrafi
sam przygotowac materiat, potrafi korzysta¢ z materiatow i
Internecie.

12_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-MOUZ
Metody optymalizacji

20227

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty podstawowe )-Informatyka-mgr. za. o0.-EITI,
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Przedmioty
podstawowe )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,( Przedmioty
podstawowe )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. 0.-MECH

Wybieralny

polski
NSIWB-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
30.00 h

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

80 3.20
140 5.60 ( 5.00)

60

60

80
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Program przedmiotu obejmuje zagadnienia dotyczgce
optymalizacji wypuktej, warunkéw optymalnosci, metod
optymalizacji nieliniowej lokalnej bez ograniczen i z
ograniczeniami, optymalizacji bezgradientowej i
gradientowej, zastosowan optymalizacji do aproksymaciji i
wyznaczania modeli.

Wyktad:

01. Preliminaria matematyczne, zbiory wypukte i funkcje
wypukie

02. Podstawy optymalizacji wypukiej

03. Funkcja dualna Lagrange'a i zagadnienie dualne
Lagrange'a

04. Warunki Karusha—Kuhna—Tuckera

05. Metoda Newtona

06. Metody quasi-netonowskie

07 Procedura kierunkowego poszukiwania wstecznego
(backtracking line search), warunek Armijo

08. Metoda Levenberga-Marquardta

09. Metody punktu wewnetrznego dla zadan z
ograniczeniami nieréwnosciowymi (2h) (interior point
methods), w tym sekwencyjna metoda funkcji bariery
(sequential log barrier method) oraz metoda prymalno-
dualna (primal dual interior point method)

10. Przykitady zastosowan

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma poszerzong wiedze zakresu formutowania i
rozwigzywania zadan optymalizaciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_W01, 12_WO05
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_UO01, 12_U02, I12_U04, 12_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-PTIUZ
Podstawy informatyki teoretycznej
2025L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty podstawowe )-Informatyka-mgr. za. o0.-EITI,
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Przedmioty
podstawowe )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,Przedmioty
OKNO,Przedmioty PS2 OKNO trwajgce do konca
PS2,Przedmioty PS4 OKNO trwajace do korica PS4

Wybieralny

polski
NSIWB-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

80 3.20
140 5.60 ( 5.00)

60

60

80
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

«  Wprowadzenie do teoretycznych podstaw
informatyki — znaczenie modeli formalnych w analizie
systemow obliczeniowych; pojecie obliczalnosci i
ztozonosci.

* Logika w informatyce — logika zdan i logika
predykatéw, dowodzenie twierdzen, wnioskowanie
automatyczne, zastosowania w weryfikacji programow.

« Jezyki formalne i gramatyki — klasyfikacja
Chomsky’ego, gramatyki regularne i bezkontekstowe,
relacje miedzy gramatykami a automatami.

¢ Automaty i maszyny obliczeniowe — automaty
skonczone, niedeterministyczne, stosowe i Turinga;
pojecie rozstrzygalnosci problemow.

e Zlozono$¢ obliczeniowa — klasy P, NP, NP-zupetnosé,
redukcje i ich znaczenie praktyczne; granice
efektywnego obliczania.

¢« Modele obliczen i paradygmaty formalne — rachunek
lambda, systemy przeptywu danych, modele réwnolegte
i kwantowe w kontekscie teorii obliczen.

e  Zastosowania teorii — formalna weryfikacja
oprogramowania, analiza poprawnosci algorytméw,
optymalizacja i kompresja danych, projektowanie
jezykéw programowania.

wo1

Student zna i rozumie matematyczne i logiczne podstawy
informatyki, w szczegdlnosci pojecia automatow, jezykéw
formalnych, zlozonosci obliczeniowej i obliczalnosci, oraz
potrafi powigzac je z praktycznymi aspektami projektowania i
analizy algorytmow.

12_WO01, 12_W05

uo1

Student potrafi analizowac problemy obliczeniowe z punktu
widzenia ich ztozonosci i rozstrzygalnosci, a takze dobieraé
odpowiednie modele formalne (np. automaty, gramatyki,
maszyny Turinga) do ich opisu i rozwigzania.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

S01

Student rozumie znaczenie formalnych i logicznych podstaw
informatyki dla rozwoju technologii oraz odpowiedzialnego
tworzenia oprogramowania, potrafi argumentowac i
prezentowac zlozone zagadnienia teoretyczne w sposob
zrozumialy dla innych cztonkéw zespotu.

12_KO1, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-ORKUZ
Obliczenia rozproszone w klastrach i gridach
20227

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Zastosowania informatyki )-Informatyka-mgr. za. 0.-EIT],
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Zastosowania
informatyki )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,( Zastosowania
informatyki )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. o.-
MECH,Przedmioty PS4 OKNO trwajace do korca PS4

Wybieralny

polski
NSIAP-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zagadnienia podstawowe cz.1: Paradygmaty programowania
réwnolegtego. Miary oceny sprawnosci obliczen
rownolegtych i rozproszonych (wspotczynniki wydajnosci
oraz przyspieszenia, prawo Amdahla, skalowalnosg).
Zagadnienia podstawowe cz.2: Synchronizacja i wymiana
informacji w systemach rozproszonych. Elementy kryptografii
— infrastruktura klucza publicznego. Programowanie obliczeh
rownolegtych i rozproszonych (watki, PVM, MPI, RMI).
Systemy klastrowe: wprowadzenie, zasady dziatania,
wspoitczesne klastry, podstawowe oprogramowanie.
Klastrowe systemy plikow. System MOSIX. Systemy
wsadowe w klastrach: PBS, LSF. Klastry ad-hoc na
przyktadzie JavaSpaces, JINI. Wprowadzenie do gridéw
obliczeniowych — grid a klaster, definicje i cele gridéw.
Systemy pogranicza (klastrowo-gridowe): Sun N1 Grid
Engine, Apple XGrid. Gridy wielkiej skali cz. 1: Globus Toolkit/
EDG - budowa, uzytkowanie, aktualne zastosowania. Gridy
wielkiej skali cz. 2: Unicore, Condor — budowa, uzytkowanie,
aktualne zastosowania, wspotpraca z Globusem. Inne
systemy gridowe i pokrewne: NEOS i MetaNEOS, BOINC,
*@home. Programowanie aplikacji rozproszone w
srodowiskach gridowych — MPICH-G2, GridRPC (Ninf,
NetSolve). Gridy w zastosowaniach: EGEE i LHC, CrossGrid,
eHospital. Gridy w zastosowaniach: sterowanie falg
powodziowa (system wspomagania decyzji w sSrodowisku
gridowym).

w1

Posiada wiedze na temat programowania réwnolegtego i
rozproszonego oraz technik klastrowych.

12_WO03, 12_W04

Ul

Potrafi wykonac i zrealizowac projekt systemu
rozproszonego, integrujac wiedze z zakresu programowania i
systemoOw operacyjnych.

12_U16, 12_U17,12_U19

K1

Potrafi zaplanowac¢ prace, samodzielnie dobieraé srodki i
sposoby wykonania projektu.

12_K01, 12_KO03, 12_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-PRRUZ
Programowanie rownolegte i rozproszone
20227

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Zastosowania informatyki )-Informatyka-mgr. za. 0.-EIT],
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Zastosowania
informatyki )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,( Zastosowania
informatyki )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. 0.-MECH

Wybieralny

polski
NSIAP-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Zagadnienia podstawowe: klasyfikacja i architektura
komputeréw réwnolegtych; procesory wielordzeniowe,
dodatkowe jednostki wykonawcze AVX oraz GPU i
akceleratory; obliczenia: wektorowe, wspoéthiezne,
rownolegte, rozproszone, strumieniowe; rodzaje
oprogramowania realizujgcego réwnolegtosé, istotne
paradygmaty i modele programowania rownolegtego. 2.
Miary efektywnosci obliczen réwnolegltych (wspétczynniki
przyspieszenia oraz wydajnosci, prawa Amdahla i
Gustafsona-Barsisa, sprawnosc i skalowalnosc). 3.
Zagadnienia synchronizacji i wymiany informacji w
obliczeniach réwnolegtych i rozproszonych, podstawowe
mechanizmy: zamek, semafor, monitor, bariera klasyczna i
dwuczesciowa, zmienne warunkéw, zmienne specyficzne,
operacje atomowe, komunikaty (synchroniczne,
asynchroniczne, blokujgce, nieblokujgce, buforowane,
operacje kolektywne, itd.), tablice rozproszone. 4.
Wektoryzacja obliczeh we wspétczesnych komputerach
opartych na architekturze x64, sposéb wykorzystania
jednostek wykonawczych AVX. Podstawowe informacije o
obliczeniach ogodlnego przeznaczenia wykorzystujgcych karty
graficzne (GPGPU), pojecia strumienia i jadra; najwazniejsze
cechy srodowisk oprogramowania: CUDA, OpenACC,
OpenMP od wersiji 4. 5. Elementy programowania
wspotbieznego na maszynach z pamiecig wspdéina,
narzedzia: klasyczne narzedzia systemu UNIX,
programowania wielowgtkowego (watki POSIX, watki jezyka
C wedtug standardu C23), korutyny, jezyk dyrektyw
OpenMP. 6. Elementy programowania na maszynach z
pamiecig lokalng oraz w sieciach komputerowych, klastrach i
gridach; narzedzia: srodowisko MPI, rodzina narzedzi RPC.
Sposoby realizacji rozproszonych systemow z pamiecig
wspélng: UPC, Linda i wspotczesne narzedzia nawigzujace
do nich. 7. Algorytmy synchroniczne: podstawowe algorytmy
algebry liniowej w wersji rownolegtej, rozwigzywanie uktadéw
réwnan nieliniowych, rownolegte metody optymalizacji. 8.
Algorytmy catkowicie lub czesciowo asynchroniczne:
zalozenia, zbieznos¢, zastosowanie do rozwigzywania
duzych uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych, routingu,
szeregowania linkow w wyszukiwarkach.

w1

Ma wiedze na temat podstawowych mozliwosci zwiekszenia
efektywnosci dziatania programow dzieki wykorzystaniu
rozwigzan, ktorych podstawg sg procesory wielordzeniowe,
ich wektorowe jednostki wykonawcze, sie¢ oraz akceleratory
oparte na kartach graficznych.

12_WO01, 12_W04, 12_W06

Ul

Student posiada umiejetnosé oceny w jakim stopniu mozna
poprawi¢ efektywnos¢ (czas dziatania) aplikacji oraz przy
pomocy jakich sSrodkéw umozliwiajacych wektoryzuje,
zrownoleglenie lub rozproszenie obliczen.

[2_U01, 12_U04, I12_U07, 12_U17

U2

Umie samodzielnie planowac wiasne uczenie sie z
wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtosc.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U07,12_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Rozumie zaleznos¢ od nowoczesnych technologii

informacyjnych sposobéw zwiekszenia efektywnosci
dziatania firm, instytucji, organizaciji, itp.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-SCRUZ
Systemy czasy rzeczywistego
20227

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Zastosowania informatyki )-Informatyka-mgr. za. 0.-EIT],
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Zastosowania
informatyki )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,( Zastosowania
informatyki )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. o.-
MECH,Przedmioty PS4 OKNO trwajace do korca PS4

Wybieralny

polski
NSIAP-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1. Sieci komunikacyjne w zastosowaniach przemystowych
Zadania sieci komunikacyjnych. Otwarte i zamkniete systemy
sieciowe. Referencyjny model warstwowy sieci ISO/OSI.
Klasyfikacja sieci. Kanaty komunikacyjne. Wymagania
stawiane sieciom komunikacyjnym w zastosowaniach
przemystowych. Sieci czasu rzeczywistego. Zdarzenia
statyczne i dynamiczne, zdarzenia czasowo uwarunkowane,
determinizm, transakcja sieciowa, cykl sieci. Zadania i
procesy. Kolejkowanie i planowanie zadan. Konflikty w sieci.
Rozwigzywanie konfliktow w systemach czasu
rzeczywistego. Topologie sieci przemystowych. Zalety i wady
réznych topologii. Przyktady topologii. 2.Lokalne sieci
komunikacyjne Znaczenie sieci LAN w automatyzacji
procesow wytwaérczych i montazowych. Sie¢ lokalna a model
referencyjny ISO/OSI. Minimalny model sieci LAN. Rola
warstw stosu komunikacyjnego. Ustugi wzajemne warstw.
Cechy sieci LAN. Ograniczenia sieci LAN. Topologie sieci
lokalnych. 3.Schematy wspotpracy urzadzen sieciowych
Konwencjonalny sieciowy sposoéb tgczenia urzadzen
pomiarowych, wykonawczych i sterujgcych. Charakterystyka
schematéw wspotpracy: monomaster, polimaster,
multimaster, peer-to-peer, klient-serwer, token ring,
producent-konsument w trybie push, producent-konsument w
trybie pull. Dobér schematu wspotpracy do zadania
automatyzaciji. Przyktady. 4. Urzadzenia infrastruktury
komunikacyjnej sieci przemystowych Ograniczenia zasiegu
geograficznego sieci. Zasieg, a predkos¢ transmis;ji.
Predkos¢ transmisji, a przeptywnos¢ binarna. Problem
drastycznie niskiego wspotczynnika efektywnosci transmisji
w sieciach. Zrodta zakiocen informaciji w sieci. Rola
terminatoréw magistrali. Sposoby zabezpieczenia
integralnosci przesytanych danych. Rozbudowa sieci.
Transparentne urzadzenia sprzegajace. Nietransparentne
urzadzenia sprzegajgce. Terminator, repeater, ekstender,
bramka, mostek, router, gataway. Przyklady. 5. Problem
bezpieczenstwa przesytanych danych w systemach
sieciowych z urzadzeniami inteligentnymi Bezpieczenstwo
zewnetrzne i wewnetrzne. Sposoby zabezpieczenia
przesytanej informacji przed skutkami btedéw. Kontrola
poprzeczna i wzdluzna. Bit parzystosci. Cykliczna suma
redundancyjna. Wielomiany generacyjne. Zabezpieczenia
sprzetowe. Czas przeterminowania przesyiki.
Prawdopodobieristwo akceptacji blednej informacji.
Przyktady kontroli poprawnosci transmisji w sieciach
MODBUS i AS-i. 6. Charakterystyka sieci stosowanych w
uktadach z przemystowymi urzadzeniami inteligentnymi:
HART, MODBUS RTU, AS-i, CAN, PROFIBUS PA,
PROFIBUS DP, FOUNDATION FIELDBUS H1, LonWorks.
Ocena przydatnosci sieci do aplikacji w: automatyzaciji
procesow ciggtych, dyskretnych, wsadowych. 7. Wybrane
zagadnienia aplikacji inteligentnych urzadzen pomiarowych i
wykonawczych Definicja obszaréw zastosowan. Wybor
protokotu komunikacyjnego i topologii sieci komunikacyjnej.
Zalecenia. Kryteria doboru elementéw inteligentnych do
uktadu sterowania z uwzglednieniem wiasciwosci
dynamicznych tych urzadzen i wystepowania zmiennych
opdznien transportowych. Sposoby ograniczania kosztéw
eksploatacji urzadzen pomiarowych i wykonawczych.

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada zaawansowang wiedze z zakresu systeméw czasu
rzeczywistego

12_WO03, 12_W04, 12_ W06

Ul

Potrafi zaprojektowac, skonfigurowac i sparametryzowac
przemystowy system komunikacji

12_U19

K1

Potrafi wykonaé projekt praktyczny integrujac uzyskang
wczesniej wiedze i wprowadzajac wlasne rozwigzania

12_KO05, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-ZBDUZ
Zaawansowane bazy danych
20227

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Zastosowania informatyki )-Informatyka-mgr. za. 0.-EIT],
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Zastosowania
informatyki )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,( Zastosowania
informatyki )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. o.-
MECH,Przedmioty PS1 OKNO trwajace do konca PS1

Wybieralny

polski
NSIAP-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zaawansowane tresci zwigzane z systemami zarzgdzania
bazami danych. W szczegélnos$ci: zaawansowane aspekty
budowy i dziatania indekséw, zarzgdzania i przetwarzania
transakcji wspétbieznych, poziomy izolacji transakciji, plany
wykonania transakcji, historie przetwarzania, fizycznej
organizacji danych na dysku, podstawowe struktury plikowe,
optymalizacja zapytan i tuning bazy danych, zagadnienia
rozproszonych baz danych, hurtowanie danych
(wprowadzenie do hurtowni danych, podstawy projektowe
OLAP, projektowanie zaawansowane i raportowanie),
eksploracje danych, bazy obiektowe (obiektowy model
danych i obiektoworelacyjny model danych, implementacja
obiektowych baz danych), bazy typu no-SQL,
bezpieczenstwo w bazach danych, modele bezpieczernstwa
stosowane w bazach danych.

w1

Zna zaawansowane aspekty budowy i dziatania indeksow,
zarzadzania i przetwarzania transakcjami, planéw wykonania
transakcji, historie przetwarzania, fizycznej organizacji
danych na dysku, podstawowe struktury plikowe,
optymalizacje zapytan i tuning bazy danych, zagadnienia
rozproszonych baz danych, hurtowanie danych
(wprowadzenie do hurtowni danych, podstawy projektowe
OLAP, projektowanie zaawansowane i raportowanie),
eksploracje danych, bazy obiektowe (obiektowy model
danych i obiektowo-relacyjny model danych, implementacja
obiektowych baz danych), bezpieczenstwo w bazach danych

12_WO03, 12_W05, 12_W06, I12_W09
W2
Zna wspoétczesne trendy w rozwoju systemow zarzgdzania

bazami danych, w tym bazy danych w modelach
obiektowych i no-SQL

12_WO06

W3

Zna metody projektowania baz danych
12_W04

Ul

Umie zaprojektowac, wykonac oraz przetestowac baze
danych w wybranym srodowisku DBMS oraz krytycznie
oceni¢ mozliwosci wybranego srodowiska projektowego,
potrafi samodzielnie korzystajac z systemu pomocy oraz
literatury rozwigzywac problemy pracy w srodowisku
projektowym baz danych

12_U19
U2

Potrafi samodzielnie zbada¢ nowe srodowisko nierelacyjnej
bazy danych, zaproponowaé eksperymentalne rozwigzanie
testujgce to Srodowisko oraz sformutowac wnioski badawcze
oraz oceni¢ potencjalne mozliwosci zastosowan i rozwoju
badanego srodowiska wykorzystujgc przy tym Zrodta
literaturowe w jezyku angielskim m.in. artykuty z prasy
fachowej

12_U09, 12_U12
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Czesé |
Kod efektu us
Opis Potrafi zaprojektowac eksperyment weryfikujgcy wiadomosci
Z teorii baz danych np. potrafi sprawdzi¢ wpltyw czasu

wykonania zapytan na stosowanie indekséw lub dobor
poziomdw izolacji transakciji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_Ul1
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1

Opis Potrafi uczestniczy¢ w dyskusjach zawodowych na forach
oraz pozyskiwac wiedze w toku dyskusji ze specjalistami z
dziedziny

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO03

Kod efektu K2

Opis Potrafi zaprezentowac rezultaty swojej pracy w formie
zwieztego opracowania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO04, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-ZCUZ
Zaawansowane C++

20227

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Zastosowania informatyki )-Informatyka-mgr. za. 0.-EIT],
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Zastosowania
informatyki )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,( Zastosowania
informatyki )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. o.-
MECH,Przedmioty PS3 OKNO trwajace do konca PS3

Wybieralny

polski
NSIAP-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot zawiera kompletny opis sktadni i mozliwosci
jezyka C++. Zaczyna sie od krotkiego przedstawienia filozofii
dziatania jezyka, typow danych na jakich operuje i konstrukgiji
programistycznych, wraz z opisem mozliwosci
programowania strukturalnego. W drugiej czesci
przedstawiono zaawansowane aspekty programowania
zorientowanego obiektowo: dziedziczenie i dziedziczenie
wielokrotne, klasy abstrakcyjne, praktyczne zastosowania
polimorfizmu oraz ochrony danych w celu implementacji
typowych wzorcow projektowych. Trzecia czesc¢ jest
poswiecona szablonom i bibliotece standardowej jezyka.
Omoéwiono w niej podstawy tworzenia funkgiji i klas
parametryzowanych (szablonéw). Przedstawiono typowe
zastosowania. Pokazano gtéwne kontenery i algorytmy
biblioteki standardowe;j.

w1

Ma wiedze o wspélczesnej wersji jezyka C++ i
mozliwosciach jego wykorzystania w praktyce.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

Ul

Potrafi przygotowac projekt i implementacje ztozonej aplikacji
lokalnej lub zdalnej,

12_U18, 12_U19
U2

Jest w stanie testowac i poprawia¢ oprogramowanie
biomedyczne w oparciu o wyniki testow.

12_U16, 12_U17, 12_U18
U3

Umie samodzielnie planowac wlasne uczenie sie z
wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtosé.

12_U01, 12_U05

K1

Rozumie wage wiedzy i umiejetnosci z zakresu
programowania obiektowego w zastosowaniach
praktycznych.

12_K07
K2

Rozumie zaleznos¢ efektywnosci dziatania firm, instytucji,
organizaciji, itp. od nowoczesnych technologii informacyjnych.

12_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-ZTBUZ

Zaawansowane technologie bezpieczenstwa sieci
komputerowych

20227

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogodlnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtos¢
nd

( Zastosowania informatyki )-Informatyka-mgr. za. o0.-EITI,
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Zastosowania
informatyki )-Informatyka-mgr. za. 0.-WE,( Zastosowania
informatyki )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. 0.-MECH

Wybieralny

polski
NSIAP-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Bezpieczny dostep do ustug sieciowych: secure shell
(SSH), autoryzacja za pomoca klucza prywatnego,
tunelowanie portow, Secure Socket Layer (SSL), wirtualne
sieci prywatne (VPN), Point-to-Point Tunneling Protocol,
Layer 2 Tunneling Protocol, protokét IPSec, synchronizacja
czasu - protokdt NTP. 2. Ochrona poczty elektronicznej:
SPAM, czarne listy, Sender Policy Framework, Sender ID,
SRS, podpis elektroniczny.
3. Zarzagdzania sieciami komputerowymi: zarzadzanie na
poziomie podstawowym, architektura systemu zarzadzania,
Simple Network Management Protocol (SNMP),
Management Information Base (MIB), Remote Network
Monitoring (RMON), inne protokoty zarzadzania siecia,
platformy zarzgdzania. 4. Sieciowe ustugi nazw: Domain
Name System (DNS), dynamiczny DNS, podzielony DNS,
ataki DoS, zatruwanie serweréw, Lightweighted Directory
Access Protocol (LDAP). 5. Transmisja dzwieku w sieciach
komputerowych: architektura sieci multimedialnych,
transmisja multimedialna w sieciach IP, adresacja urzadzen,
zapewnienie jakosci transmisji (QoS), transmisja gtosu w
sieciach rozlegtych, metody kolejkowania pakietow,
wydajnosc tgczy, fragmentacja i kolejkowanie, kompresja
nagtéwkow, kompresja danych, sygnalizacja QoS, metody
zarzadzania jakoscig transmis;ji.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w1

Opis Zna protokoty i metody zabezpieczania transmisji w sieciach
internetowych. Rozumie podstawowe zagrozenia odnoszace
sie do poczty elektronicznej i zna metody przeciwdziatania
tym zagrozeniom.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_WO04

Kod efektu W2

Opis Zna protokoty i metody zabezpieczania transmisji w sieciach
internetowych. Rozumie podstawowe zagrozenia odnoszgce
sie do poczty elektronicznej i zna metody przeciwdziatania
tym zagrozeniom.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_WO03, 12_W04, I12_W06

Kod efektu W3

Opis Zna najwazniejsze obecnie systemy nazw w sieciach
komputerowych oraz sposoby ich zabezpieczania. Rozumie
wymagania zwigzane z transmisjg ruchu multimedialnego w
lokalnych i rozlegtych sieciach komputerowych, zna metody
zapewnienia jakosci transmis;ji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_W04, 12_WO06

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi zaproponowacé rozwigzania dla bezpiecznych sieci
komputerowych oferujacych ustugi multimedialne. Potrafi
oceni¢ bezpieczenstwo zastosowanych w systemie
informatycznym rozwiazan sieciowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_U19

Kod efektu u2

Opis Potrafi zaproponowac i uzasadnic prosty projekt z zakresu
zarzadzania i bezpieczenstwa sieci komputerowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12 _U16
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Kod efektu U3

Opis Umie samodzielnie planowac¢ wlasne uczenie sie z
wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtosé.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01, I12_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-MDUZ
Matematyka dyskretna
20227

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty podstawowe )-Informatyka-mgr. za. o0.-EITI,
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Przedmioty
podstawowe )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,( Przedmioty
podstawowe )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. o.-
MECH,Przedmioty PS1 OKNO trwajace do korica
PS1,Przedmioty PS3 OKNO trwajace do korica PS3

Wybieralny

polski
NSIAP-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Tresci ksztatcenia Prawa logiki matematycznej, relacje, funkcje, moc zbioru,
dziatania na macierzach, ciagi liczbowe, szeregi liczbowe,
rachunek rézniczkowy, rachunek catkowy, algorytmy: 1
Elementarne pojecia matematyki dyskretnej. a) Dziatania na
zbiorach. b) Podstawowe wiasnosci funkgji. c) Definicja i
wiasnosci ciggu liczbowego. d) Zbiér liczb naturalnych. e)
Podstawowe obiekty kombinatoryczne - permutacja,
kombinacja, wariacja. 2 Zliczanie podstawowych obiektow
kombinatorycznych. a) Podstawowe techniki zliczania -
prawo dodawania i prawo mnozenia. b) Wyznaczanie liczby
wszystkich podstawowych obiektéw kombinatorycznych. c)
Schematy wyboru. d) Reprezentowanie podzbioru jako ciggu
binarnego. e) Wyznaczenie liczby wszystkich podzbioréw. f)
Definicja kombinatoryczna i wkasnos$ci symbolu Newtona. g)
Interpretacja kombinatoryczna wzoru dwumiennego
Newtona. h) Tozsamosci kombinatoryczne. 3 Podziaty
zbioru. a) Zliczanie podziatéw zbioru na podzbiory
poetykietowane. b) Wyznaczanie liczby podziatdw zbioru na
podzbiory o zadanych mocach. c) Definicja podziatu zbioru
na bloki. d) Liczby Stirlinga drugiego rodzaju. 4 Podziaty liczb
Definicja podziatu liczby. a) Wzory na ilos¢ podziatow liczby.
b) Schematy podziatu. 5 Generowanie podstawowych
obiektow kombinatorycznych. a) Algorytm generowania
wszystkich ciggéw. b) Algorytm generowania wszystkich
podzbioréw. c) Algorytm generowania wszystkich podziatow
zbioru. 6 Rekurencja. a) Indukcja matematyczna. b) Pojecie
rekurenciji. c) Tworzenie zaleznosci rekurencyjnej. d) Metody
rozwigzywania réwnan rekurencyjnych. e) Przyklady
tworzenia i rozwigzywania zaleznosci rekurencyjnych. f)
Definicja i zastosowania ciggu Fibonacciego. 7 Funkcje
tworzgce. a) Pojecie funkcji tworzgcej. b) Przyklady
znajdowania funkcji tworzacych niektérych ciggow. c)
Zastosowania funkcji tworzacych do dowodzenia tozsamosci
oraz do obliczania ilosci podziatéw. d) Rozwigzywanie
réwnan rekurencyjnych metoda funkcji tworzacych. e)
Obliczenie liczb Fibonacciego metoda funkcji tworzacych. 8
Zasada wiaczania-wytgczania. a) Wzér na moc sumy trzech
zbioréw. b) Zasada wigczania-wytaczania w przypadku
dowolnej liczby zbioréw. c) Przyktadowe zastosowania. d)
Pojecie nieporzgdku. €) Wzor na liczbe wszystkich
nieporzadkéw. 9 Podzielnos¢ liczb naturalnych. a) Relacja
podzielnosci. b) Algorytm Euklidesa. ¢) Podstawowe prawa
podzielnosci. d) Liczby pierwsze. e) Liczby wzglednie
pierwsze. f) Arytmetyka modulo. 10 Elementarne pojecia
teorii grafow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w1

Opis Zna teoretyczne podstawy technik zliczania, zna podstawy
teoretyczne metod rozwiazywania réwnarn rekurencyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_wW01

Kod efektu W2

Opis Zna podstawowe pojecia i twierdzenia teorii grafow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_WO01

Kod efektu W3

Opis Zna podstawowe prawa podzielnosci liczb.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_W01

Kod efektu W4
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Opis Zna techniki zliczania podstawowych obiektow
kombinatorycznych oraz ich zastosowania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_wW01

Umiejetnosci

Kod efektu ul

Opis Potrafi stosowac podstawowe techniki zliczania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01

Kod efektu u2

Opis Potrafi rozwigzywaé réwnania rekurencyjne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01

Kod efektu U3

Opis Potrafi stosowaé w praktyce prawa podzielnosci liczb.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01,12_U02, 12_U10

Kod efektu U4

Opis Umie samodzielnie planowaé witasne uczenie sie z
wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtosé.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U05

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Rozumie wage wiedzy i umiejetnosci z zakresu matematyki
dyskretnej w zastosowaniach praktycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu

639B-INxxx-MEP-MENUZ
Metody numeryczne

20227

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty podstawowe )-Informatyka-mgr. za. o0.-EITI,
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Przedmioty
podstawowe )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,( Przedmioty
podstawowe )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. o.-
MECH,Przedmioty PS1 OKNO trwajace do konca PS1

Wybieralny

polski
NSIAP-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60

Podstawy metod numeryzcnych

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna rozszerzone tematy z zakresu Metod
Numerycznych: Interpolacje splajnami, aproksymacje ciagta,
metode Newtona dla ukladéw nieliniowych, catkowania
numeryczne, metody wielokrokowe i niejawne dla réwnan
rézniczkowych.

12_WO01, 12_W03, 12_ W06

ul

Student potrafi rozwigza¢ problemy zwigzane z interpolacja,
aproksymacja, catkowaniem numerycznym. Potrafi dobrac
program do rozwigzywania zadania numerycznego.

12_U01, I2_U07, I2_U08, I2_U09, I2_U10

K1

Ze wzgledu na specyfike studiéw na odlegtos¢ student potrafi
sam przygotowac materiat, potrafi korzysta¢ z materiatow i
Internecie.

12_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-MOUZ
Metody optymalizacji

20227

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty podstawowe )-Informatyka-mgr. za. o0.-EITI,
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Przedmioty
podstawowe )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,( Przedmioty
podstawowe )-Automatyka i Robotyka-mgr. za. 0.-MECH

Wybieralny

polski
NSIAP-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
30.00 h

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

80 3.20
140 5.60 ( 5.00)

60

60

80
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Tresci ksztatcenia Program przedmiotu obejmuje zagadnienia dotyczgce
optymalizacji wypuktej, warunkéw optymalnosci, metod
optymalizacji nieliniowej lokalnej bez ograniczen i z
ograniczeniami, optymalizacji bezgradientowej i
gradientowej, zastosowan optymalizacji do aproksymaciji i
wyznaczania modeli.

Wyktad:

01. Preliminaria matematyczne, zbiory wypukte i funkcje
wypukie

02. Podstawy optymalizacji wypukiej

03. Funkcja dualna Lagrange'a i zagadnienie dualne
Lagrange'a

04. Warunki Karusha—Kuhna—Tuckera

05. Metoda Newtona

06. Metody quasi-netonowskie

07 Procedura kierunkowego poszukiwania wstecznego
(backtracking line search), warunek Armijo

08. Metoda Levenberga-Marquardta

09. Metody punktu wewnetrznego dla zadan z
ograniczeniami nieréwnosciowymi (2h) (interior point
methods), w tym sekwencyjna metoda funkcji bariery
(sequential log barrier method) oraz metoda prymalno-
dualna (primal dual interior point method)

10. Przykitady zastosowan

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma poszerzong wiedze zakresu formutowania i
rozwigzywania zadan optymalizaciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_W01, 12_WO05
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_UO01, 12_U02, I12_U04, 12_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-PTIUZ
Podstawy informatyki teoretycznej
2025L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty podstawowe )-Informatyka-mgr. za. o0.-EITI,
( Przedmioty razem )--mgr. za. 0.-EITI,( Przedmioty
podstawowe )-Informatyka-mgr. za. o0.-WE,Przedmioty
OKNO,Przedmioty PS2 OKNO trwajgce do konca
PS2,Przedmioty PS4 OKNO trwajace do korica PS4

Wybieralny

polski
NSIAP-S1-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

80 3.20
140 5.60 ( 5.00)

60

60

80
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

«  Wprowadzenie do teoretycznych podstaw
informatyki — znaczenie modeli formalnych w analizie
systemow obliczeniowych; pojecie obliczalnosci i
ztozonosci.

* Logika w informatyce — logika zdan i logika
predykatéw, dowodzenie twierdzen, wnioskowanie
automatyczne, zastosowania w weryfikacji programow.

« Jezyki formalne i gramatyki — klasyfikacja
Chomsky’ego, gramatyki regularne i bezkontekstowe,
relacje miedzy gramatykami a automatami.

¢ Automaty i maszyny obliczeniowe — automaty
skonczone, niedeterministyczne, stosowe i Turinga;
pojecie rozstrzygalnosci problemow.

e Zlozono$¢ obliczeniowa — klasy P, NP, NP-zupetnosé,
redukcje i ich znaczenie praktyczne; granice
efektywnego obliczania.

¢« Modele obliczen i paradygmaty formalne — rachunek
lambda, systemy przeptywu danych, modele réwnolegte
i kwantowe w kontekscie teorii obliczen.

e  Zastosowania teorii — formalna weryfikacja
oprogramowania, analiza poprawnosci algorytméw,
optymalizacja i kompresja danych, projektowanie
jezykéw programowania.

wo1

Student zna i rozumie matematyczne i logiczne podstawy
informatyki, w szczegdlnosci pojecia automatow, jezykéw
formalnych, zlozonosci obliczeniowej i obliczalnosci, oraz
potrafi powigzac je z praktycznymi aspektami projektowania i
analizy algorytmow.

12_WO01, 12_W05

uo1

Student potrafi analizowac problemy obliczeniowe z punktu
widzenia ich ztozonosci i rozstrzygalnosci, a takze dobieraé
odpowiednie modele formalne (np. automaty, gramatyki,
maszyny Turinga) do ich opisu i rozwigzania.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

S01

Student rozumie znaczenie formalnych i logicznych podstaw
informatyki dla rozwoju technologii oraz odpowiedzialnego
tworzenia oprogramowania, potrafi argumentowac i
prezentowac zlozone zagadnienia teoretyczne w sposob
zrozumialy dla innych cztonkéw zespotu.

12_KO1, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-Z2JKUZ
Zjazd kierunkowy

2025L

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Zjazd )-Informatyka-magr. za. o0.-EITI,( Przedmioty razem )--
mgr. za. 0.-EITI,( Zjazd )-Informatyka-mgr. za. o.-
WE,Przedmioty OKNO,Przedmioty PS4 OKNO trwajgce do
konca PS4

Obowigzkowy

polski
NSIWB-S2-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

40.00 h
40.00 h

5

Godziny ECTS

80 3.20

70 2.80
150 6.00 ( 5.00)

80

80

70
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zajecia podzielone sg na dwa bloku. Blok I poswiecony jest
zagadnieniom fizycznym i odbywa sie na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych (grupy A.1 - A.10).
Wszystkie grupy wykonujg te same zestawy ¢wiczen.
Podziat na grupy zostat dokonany. Blok Il po$wiecony jest
wybranym zagadnieniom inzynierii oprogramowania i baz
danych i odbywa sie na Wydziale Elektrycznym (grupy
BlokIl.A, Blokll.B).. Opis tematyki znajduje sie w sekcji Blok Il
- Wybrane zagadnienia inzynierii oprogramowania i baz
danych.

wo1

ma pogtebiong wiedze z wybranego zagadnienia z obszaru
baz danych, inzynierii oprogramowania

12_WO03, 12_W06

uo1

Umie rozwigzac problem postawiony przez nauczyciela z
wykorzystaniem metod i technik dobranych do problemu

12_U16, 12_U17, 12_U18, 12_U19

S01
Potrafi wspétpracowac z zespotem oraz mentorem
[2_K02, I2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639A-INxxx-MEP-FPTUZ
Fizyczne podstawy transmisji i przechowywania informaciji
202572

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Fizyka )-Informatyka-mgr. za. o.-EITI,( Przedmioty razem )--
mgr. za. 0.-EITI,( Fizyka )-Informatyka-mgr. za. o.-

WE,Przedmioty OKNO,Przedmioty PS2 OKNO trwajgce do
korica PS2,Przedmioty PS4 OKNO trwajgce do korica PS4

Obowigzkowy

polski
NSIWB-S2-MEP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

70 2.80
115 4.60 ( 4.00)

45

45

70
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

. Wprowadzenie

. Fala elektromagnetyczna

. Propagacja fal w wolnej przestrzeni
. Transmisja Swiattowodowa

. Modulacja i multipleksacja

. Fizyka potprzewodnikéw

. Pamieci potprzewodnikowe

. Dyski optyczne

. Noéniki magnetyczne

O©CoOoO~NOUITA,WNPE

wo1

Student zna i rozumie fizyczne zasady dziatania systemow
transmisji i nosnikéw danych, w szczegolnosci zjawiska
elektromagnetyczne, optyczne i potprzewodnikowe lezace u
podstaw wspotczesnych technologii informacyjnych

12_ W02

uo1

Student potrafi analizowac i interpretowaé parametry
fizyczne wplywajgce na jako$c¢ transmisji i przechowywania
informacji, a takze dobiera¢ odpowiednie technologie
przesylania i zapisu danych do konkretnych zastosowan.

12_U01, 12_U04, 12_U08

S01

Student rozumie znaczenie fizycznych uwarunkowan
technologii informacyjnych dla rozwoju wspotczesnej
cywilizacji i potrafi odpowiedzialnie uczestniczy¢ w zespotach
projektujgcych lub analizujgcych systemy informatyczne z
uwzglednieniem ich podstaw fizycznych i ograniczen.

12_KO01, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-PADUZ

Pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej w
informatyce

20257

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogodlnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtos¢
nd

( Przedmioty ekonomiczno-spoteczne )--mgr. za. 0.-EITI,
( Przedmioty razem )--mgr. za. o0.-EITI,( Przedmioty
ekonomiczno-spoteczne )-mgr. za. 0.-WE,Przedmioty
OKNO,Przedmioty PS1 OKNO trwajgce do konca
PS1,Przedmioty PS3 OKNO trwajace do korica PS3

Obowigzkowy

polski
NSIWB-S2-MEP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

30 1.20

80 3.20
110 4.40 ( 4.00)

30

30

80
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z
pozatechnicznymi aspektami pracy inzyniera informatyka.
Omauwia spoteczne, etyczne, prawne i ekonomiczne
konsekwencje dziatalnosci inzynierskiej w kontekscie
rozwoju technologii informacyjnych. Poruszane sg tematy
odpowiedzialnosci zawodowej, ochrony wlasnosci
intelektualnej, licencjonowania oprogramowania, ochrony
danych osobowych i prywatnosci uzytkownikéw.
Analizowane sg rowniez kwestie wptywu informatyki na rynek
pracy, gospodarke oraz relacje spoteczne. Przedmiot
ksztattuje Swiadomos$¢ etyczng i spoteczna, uczy
odpowiedzialnego podejmowania decyzji projektowych oraz
wspoétpracy w zespotach interdyscyplinarnych, z
uwzglednieniem dobra uzytkownika i zasad
zréwnowazonego rozwoju.

w01

Student zna i rozumie pozatechniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej w informatyce, w szczegélnosci
aspekty prawne, etyczne, ekonomiczne i spoteczne
zwigzane z projektowaniem oraz eksploatacjg systeméw
informatycznych.

12_ W10

uol

Student potrafi identyfikowac i analizowaé potencjalne skutki
spoteczne i etyczne decyzji technicznych, a takze stosowac
podstawowe zasady prawa, etyki zawodowej i
bezpieczenstwa informacji w praktyce inzynierskiej.
12_U12,12_U14, 12_U15

S01

Student rozumie znaczenie odpowiedzialnosci spotecznej i
zawodowej informatyka, potrafi wspétpracowac w zespotach
interdyscyplinarnych oraz podejmowac decyzje z
uwzglednieniem dobra uzytkownika i spoteczenstwa.

12_KO05, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-ITOUZ
Inteligentne techniki obliczeniowe
20227

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Modelowanie i analiza systeméw informatycznych )-
Informatyka-magr. za. o.-EITI,( Przedmioty razem )--mgr. za.
0.-EITI,( Modelowanie i analiza systeméw informatycznych )-
Informatyka-mgr. za. 0.-WE,( Modelowanie i analiza
systemoOw informatycznych )-Automatyka i Robotyka-mgr. za.
0.-MECH,Przedmioty PS4 OKNO trwajace do konca PS4

Wybieralny

polski
NSIWB-S2-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
30.00 h

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65

USOS: Program studiéw
Strona 65 z 124

03.12.2025 10:45



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Czes¢ |. Wprowadzenie - system agentowy 1. System z bazg
wiedzy. Wnioskowanie w logice klasycznej 2. Strategie
przeszukiwania przestrzeni standéw Czes¢ Il. Wiedza
niepewna - wnioskowanie, podejmowanie decyzji 3. Wiedza
niedoktadna i niepewna. Logika rozmyta. 4. Sieci Bayesa —
niezalezno$¢ warunkowa, wnioskowanie w warunkach
niepewnosci 5. Sieci decyzyjne 6. Dynamiczna sie¢ Bayesa
— reprezentacja i wnioskowanie w czasie 7. Sekwencja
decyzji — procesy Markowa i ich modele decyzyjne Czes¢ .
Uczenie maszynowe 8. Uczenie ze wzmacnianiem 9.
Estymacja i regresja 10. Uczenie sie klasyfikaciji i
aproksymaciji funkcji 11. Uczenie sztucznych sieci
neuronowych Czes¢ IV. Percepcja 12. Adaptacyjne
transformaty danych 13. Techniki modelowania sygnatu
mowy 14. Segmentacja i pierwotne cechy obrazéw 15.
Sztuczne sieci neuronowe w percepcji mowy i obrazéw

w1

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0go6lng obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki,

12_ W04, 12_WO06, 12_\W09

Ul

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie informatyki,
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04
u2

Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

12_U05

U3

Potrafi dokonac identyfikaciji i sformutowac specyfikacje
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla informatyki.

12_U09, 12_U10, I2_U11

u4

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac oraz
zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces,

typowe dla informatyki, uzywajgc wtasciwych metod, technik i
narzedzi.

12_U16, 12_U17,12_U18, 12_U19

K1

Jest przygotowany do przeprowadzenia krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

12_KO01, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-PSYUZ
Metodyka projektowania systemow informacyjnych
2023L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Modelowanie i analiza systeméw informatycznych )-
Informatyka-magr. za. o.-EITI,( Przedmioty razem )--mgr. za.
0.-EITI,( Modelowanie i analiza systeméw informatycznych )-
Informatyka-mgr. za. 0.-WE,Przedmioty PS3 OKNO trwajgce
do konca PS3

Wybieralny

polski
NSIWB-S2-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Po zajeciach student powinien: 1. Zna¢ podstawowe cykle
zyciowe rozwoju oprogramowania oraz zasadnicze
przyczyny kryzysu oprogramowania; 2. Orientowac sie w
podstawowej terminologii zwigzanej paradygmatem
projektowania obiektowego oraz zasadami obiektowosci; 3.
Znaé podstawy jezyka UML - modelowania systemow; 4.
Umiec i w praktyce stosowac wybrane techniki identyfikacji
obiektow projektowych (analize lingwistyczng i karty CRC); 5.
Umiec tworzy¢ podstawowe modele opisu statyki i dynamiki
systemoOw biznesowych w jezyku UML; 6. Umie¢ gromadzi€ i
zarzadza¢ wymaganiami na system; 7. Umie¢ tworzyé wyniki
analizy systemu a nastepnie przeksztatcac¢ je w model
projektowy; 8. Znac¢ zasady inzynierii w przéd i wstecz (ang.
forward & reverse engineering); 9. Znac i rozumie¢ zasady
przeksztatcania modeli w szkielet kodu systemu; Tresci
ksztatcenia: 1. Wprowadzenie do projektowania systemow
informacyjnych 2. Metody pozyskiwania i dokumentowania
wymagan 3. Metody zarzadzania wymaganiami w warunkach
zmiennosci 4. Jezyk UML jako podstawowy jezyk
modelowania i projektowania systeméw informacyjnych 5.
Transformacja modelu pojeciowego do kodu 6. Utrzymanie
kodu i modelu pojeciowego 7. Architektury systeméw klasy
informatycznych 8. Wzorce projektowe 9. Modelowanie
dziedziny problemowej z wykorzystaniem wzorcow

wo1

Student zna i rozumie zaawansowane metody i metodyki
projektowania systemow informatycznych, w tym podejscia
iteracyjne, zwinne oraz model-driven (MDA, MBSE), oraz
potrafi wskazac¢ ich ograniczenia i obszary zastosowania.

12_W03, 12_WO05, 12_W06, 12_W07

W02

Student zna zasady projektowania architektury systeméw
ztozonych, w tym wzorce architektoniczne (np. warstwowa,
mikroserwisowa, event-driven) oraz techniki zapewniania
spéjnosci miedzy modelem a implementacijg

12_W03, 12_W04, 12_WO06, 12_W07

W03

Student rozumie procesy integracji modeli analitycznych i
projektowych z praktyka wytwarzania oprogramowania, w

tym wykorzystanie narzedzi CASE, automatyzacji
generowania kodu i inzynierii odwrotnej.

12_WO06, 12_W07, 12_ W09

uo1

Student potrafi projektowac ztozone systemy informatyczne
w oparciu o modele UML i wzorce projektowe, integrujac
rézne punkty widzenia systemu (strukturalny, behawioralny,
interakcyjny i architektoniczny).

12_U16, 12_U17, 12_U18, 12_U19
uo2

Student umie krytycznie analizowa¢ wymagania biznesowe i
przeksztatcac je w formalne modele projektowe, z
uwzglednieniem ograniczen technologicznych,
niefunkcjonalnych i architektonicznych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_UO01, 12_UO05, 12_U10,12_U12,12_U17
Kod efektu uo3
Opis Student umie krytycznie analizowa¢ wymagania biznesowe i

przeksztatcac je w formalne modele projektowe, z
uwzglednieniem ograniczen technologicznych,
niefunkcjonalnych i architektonicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U12,12_U15,12_U19
Kompetencije spoteczne
Kod efektu S01
Opis Student rozumie znaczenie pracy zespotowej w procesie

projektowania systeméw informatycznych oraz potrafi
efektywnie komunikowac¢ sie w zespotach analityczno-

projektowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_KO03
Kod efektu S02
Opis Student potrafi przyjmowac odpowiedzialnos¢ za jakos¢

tworzonych modeli i dokumentacji projektowej, rozumiejac
ich wplyw na dalsze etapy cyklu zycia oprogramowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO04, 12_KO05, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-OZPUZ
Organizacja i zarzgdzanie projektami informatycznymi
20227

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Modelowanie i analiza systeméw informatycznych )-
Informatyka-magr. za. o.-EITI,( Przedmioty razem )--mgr. za.
0.-EITI,( Modelowanie i analiza systeméw informatycznych )-
Informatyka-mgr. za. 0.-WE,( Modelowanie i analiza
systemoOw informatycznych )-Automatyka i Robotyka-mgr. za.
0.-MECH,Przedmioty PS1 OKNO trwajgce do korhca
PS1,Przedmioty PS3 OKNO trwajgce do konca PS3

Wybieralny

polski
NSIWB-S2-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Pojecia podstawowe: projekt, podprojekt, program, portfel
projektow, sponsor, interesariusz. Dziewie¢ zasadniczych
obszaréw zarzgdzania projektami wg metodyki PMBoK. 2.
Podstawy harmonogramowania prac — metoda Sciezki
krytycznej, Diagram Ganta. 3. Metody oceny efektywnosci
projektow inwestycyjnych. 4. Klasyfikacja projektow
informatycznych. Charakterystyka przedsiewzie¢
wdrozeniowych i konstrukcyjnych. Struktura organizacyjna
projektu informatycznego. 5. Procesy wytwarzania systeméw
informatycznych — proces kaskadowy, model V,
prototypowanie, proces przyrostowy, model iteracyjny, model
spiralny, Rational Unified Process. 6. Szacowanie kosztu
przedsiewzieé informatycznych: metoda punktow
funkcyjnych, model COCOMO i COCOMO II. 7. Zarzadzanie
ryzykiem w projekcie informatycznym. 8. Zarzadzanie
jakoscig w projekcie informatycznym. Modele jakosci
oprogramowania (ISO 9126, FURPS), ISO 9000, model
dojrzatosci proceséw CMM i CMM.

w1

Posiada wiedze z zakresu zarzgdzania projektem
informatycznym, w tym: zarzadzania ryzykiem, metod oceny
jakosci oprogramowania i procesu wytwarzania.

12_W10, 12_ W11

Ul

Potrafi zarzgdza projektem informatycznym, w tym:
zarzadzac ryzykiem, okresla¢ jakoS¢ oprogramowania i
oceniac proces wytwarzania.

12_U07, 12_U12, 12_U14, 12_U15

USOS: Program studiéw
Strona 72 z 124

03.12.2025 10:45



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-Z2JKUZ
Zjazd kierunkowy

2025L

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Zjazd )-Informatyka-magr. za. o0.-EITI,( Przedmioty razem )--
mgr. za. 0.-EITI,( Zjazd )-Informatyka-mgr. za. o.-
WE,Przedmioty OKNO,Przedmioty PS4 OKNO trwajgce do
konca PS4

Obowigzkowy

polski
NSIAP-S2-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

40.00 h
40.00 h

5

Godziny ECTS

80 3.20

70 2.80
150 6.00 ( 5.00)

80

80

70

USOS: Program studiéw
Strona 73 z 124

03.12.2025 10:45



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zajecia podzielone sg na dwa bloku. Blok I poswiecony jest
zagadnieniom fizycznym i odbywa sie na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych (grupy A.1 - A.10).
Wszystkie grupy wykonujg te same zestawy ¢wiczen.
Podziat na grupy zostat dokonany. Blok Il po$wiecony jest
wybranym zagadnieniom inzynierii oprogramowania i baz
danych i odbywa sie na Wydziale Elektrycznym (grupy
BlokIl.A, Blokll.B).. Opis tematyki znajduje sie w sekcji Blok Il
- Wybrane zagadnienia inzynierii oprogramowania i baz
danych.

wo1

ma pogtebiong wiedze z wybranego zagadnienia z obszaru
baz danych, inzynierii oprogramowania

12_WO03, 12_W06

uo1

Umie rozwigzac problem postawiony przez nauczyciela z
wykorzystaniem metod i technik dobranych do problemu

12_U16, 12_U17, 12_U18, 12_U19

S01
Potrafi wspétpracowac z zespotem oraz mentorem
[2_K02, I2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639A-INxxx-MEP-FPTUZ
Fizyczne podstawy transmisji i przechowywania informaciji
202572

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Fizyka )-Informatyka-mgr. za. o.-EITI,( Przedmioty razem )--
mgr. za. 0.-EITI,( Fizyka )-Informatyka-mgr. za. o.-

WE,Przedmioty OKNO,Przedmioty PS2 OKNO trwajgce do
korica PS2,Przedmioty PS4 OKNO trwajgce do korica PS4

Obowigzkowy

polski
NSIAP-S2-MEP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

70 2.80
115 4.60 ( 4.00)

45

45

70
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

. Wprowadzenie

. Fala elektromagnetyczna

. Propagacja fal w wolnej przestrzeni
. Transmisja Swiattowodowa

. Modulacja i multipleksacja

. Fizyka potprzewodnikéw

. Pamieci potprzewodnikowe

. Dyski optyczne

. Noéniki magnetyczne

O©CoOoO~NOUITA,WNPE

wo1

Student zna i rozumie fizyczne zasady dziatania systemow
transmisji i nosnikéw danych, w szczegolnosci zjawiska
elektromagnetyczne, optyczne i potprzewodnikowe lezace u
podstaw wspotczesnych technologii informacyjnych

12_ W02

uo1

Student potrafi analizowac i interpretowaé parametry
fizyczne wplywajgce na jako$c¢ transmisji i przechowywania
informacji, a takze dobiera¢ odpowiednie technologie
przesylania i zapisu danych do konkretnych zastosowan.

12_U01, 12_U04, 12_U08

S01

Student rozumie znaczenie fizycznych uwarunkowan
technologii informacyjnych dla rozwoju wspotczesnej
cywilizacji i potrafi odpowiedzialnie uczestniczy¢ w zespotach
projektujgcych lub analizujgcych systemy informatyczne z
uwzglednieniem ich podstaw fizycznych i ograniczen.

12_KO01, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-PADUZ

Pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej w
informatyce

20257

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogodlnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtos¢
nd

( Przedmioty ekonomiczno-spoteczne )--mgr. za. 0.-EITI,
( Przedmioty razem )--mgr. za. o0.-EITI,( Przedmioty
ekonomiczno-spoteczne )-mgr. za. 0.-WE,Przedmioty
OKNO,Przedmioty PS1 OKNO trwajgce do konca
PS1,Przedmioty PS3 OKNO trwajace do korica PS3

Obowigzkowy

polski
NSIAP-S2-MEP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

30 1.20

80 3.20
110 4.40 ( 4.00)

30

30

80
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z
pozatechnicznymi aspektami pracy inzyniera informatyka.
Omauwia spoteczne, etyczne, prawne i ekonomiczne
konsekwencje dziatalnosci inzynierskiej w kontekscie
rozwoju technologii informacyjnych. Poruszane sg tematy
odpowiedzialnosci zawodowej, ochrony wlasnosci
intelektualnej, licencjonowania oprogramowania, ochrony
danych osobowych i prywatnosci uzytkownikéw.
Analizowane sg rowniez kwestie wptywu informatyki na rynek
pracy, gospodarke oraz relacje spoteczne. Przedmiot
ksztattuje Swiadomos$¢ etyczng i spoteczna, uczy
odpowiedzialnego podejmowania decyzji projektowych oraz
wspoétpracy w zespotach interdyscyplinarnych, z
uwzglednieniem dobra uzytkownika i zasad
zréwnowazonego rozwoju.

w01

Student zna i rozumie pozatechniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej w informatyce, w szczegélnosci
aspekty prawne, etyczne, ekonomiczne i spoteczne
zwigzane z projektowaniem oraz eksploatacjg systeméw
informatycznych.

12_ W10

uol

Student potrafi identyfikowac i analizowaé potencjalne skutki
spoteczne i etyczne decyzji technicznych, a takze stosowac
podstawowe zasady prawa, etyki zawodowej i
bezpieczenstwa informacji w praktyce inzynierskiej.
12_U12,12_U14, 12_U15

S01

Student rozumie znaczenie odpowiedzialnosci spotecznej i
zawodowej informatyka, potrafi wspétpracowac w zespotach
interdyscyplinarnych oraz podejmowac decyzje z
uwzglednieniem dobra uzytkownika i spoteczenstwa.

12_KO05, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-PSYUZ
Metodyka projektowania systemow informacyjnych
2023L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Modelowanie i analiza systeméw informatycznych )-
Informatyka-magr. za. o.-EITI,( Przedmioty razem )--mgr. za.
0.-EITI,( Modelowanie i analiza systeméw informatycznych )-
Informatyka-mgr. za. 0.-WE,Przedmioty PS3 OKNO trwajgce
do konca PS3

Wybieralny

polski
NSIAP-S2-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Po zajeciach student powinien: 1. Zna¢ podstawowe cykle
zyciowe rozwoju oprogramowania oraz zasadnicze
przyczyny kryzysu oprogramowania; 2. Orientowac sie w
podstawowej terminologii zwigzanej paradygmatem
projektowania obiektowego oraz zasadami obiektowosci; 3.
Znaé podstawy jezyka UML - modelowania systemow; 4.
Umiec i w praktyce stosowac wybrane techniki identyfikacji
obiektow projektowych (analize lingwistyczng i karty CRC); 5.
Umiec tworzy¢ podstawowe modele opisu statyki i dynamiki
systemoOw biznesowych w jezyku UML; 6. Umie¢ gromadzi€ i
zarzadza¢ wymaganiami na system; 7. Umie¢ tworzyé wyniki
analizy systemu a nastepnie przeksztatcac¢ je w model
projektowy; 8. Znac¢ zasady inzynierii w przéd i wstecz (ang.
forward & reverse engineering); 9. Znac i rozumie¢ zasady
przeksztatcania modeli w szkielet kodu systemu; Tresci
ksztatcenia: 1. Wprowadzenie do projektowania systemow
informacyjnych 2. Metody pozyskiwania i dokumentowania
wymagan 3. Metody zarzadzania wymaganiami w warunkach
zmiennosci 4. Jezyk UML jako podstawowy jezyk
modelowania i projektowania systeméw informacyjnych 5.
Transformacja modelu pojeciowego do kodu 6. Utrzymanie
kodu i modelu pojeciowego 7. Architektury systeméw klasy
informatycznych 8. Wzorce projektowe 9. Modelowanie
dziedziny problemowej z wykorzystaniem wzorcow

wo1

Student zna i rozumie zaawansowane metody i metodyki
projektowania systemow informatycznych, w tym podejscia
iteracyjne, zwinne oraz model-driven (MDA, MBSE), oraz
potrafi wskazac¢ ich ograniczenia i obszary zastosowania.

12_W03, 12_WO05, 12_W06, 12_W07

W02

Student zna zasady projektowania architektury systeméw
ztozonych, w tym wzorce architektoniczne (np. warstwowa,
mikroserwisowa, event-driven) oraz techniki zapewniania
spéjnosci miedzy modelem a implementacijg

12_W03, 12_W04, 12_WO06, 12_W07

W03

Student rozumie procesy integracji modeli analitycznych i
projektowych z praktyka wytwarzania oprogramowania, w

tym wykorzystanie narzedzi CASE, automatyzacji
generowania kodu i inzynierii odwrotnej.

12_WO06, 12_W07, 12_ W09

uo1

Student potrafi projektowac ztozone systemy informatyczne
w oparciu o modele UML i wzorce projektowe, integrujac
rézne punkty widzenia systemu (strukturalny, behawioralny,
interakcyjny i architektoniczny).

12_U16, 12_U17, 12_U18, 12_U19
uo2

Student umie krytycznie analizowa¢ wymagania biznesowe i
przeksztatcac je w formalne modele projektowe, z
uwzglednieniem ograniczen technologicznych,
niefunkcjonalnych i architektonicznych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_UO01, 12_UO05, 12_U10,12_U12,12_U17
Kod efektu uo3
Opis Student umie krytycznie analizowa¢ wymagania biznesowe i

przeksztatcac je w formalne modele projektowe, z
uwzglednieniem ograniczen technologicznych,
niefunkcjonalnych i architektonicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U12,12_U15,12_U19
Kompetencije spoteczne
Kod efektu S01
Opis Student rozumie znaczenie pracy zespotowej w procesie

projektowania systeméw informatycznych oraz potrafi
efektywnie komunikowac¢ sie w zespotach analityczno-

projektowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_KO03
Kod efektu S02
Opis Student potrafi przyjmowac odpowiedzialnos¢ za jakos¢

tworzonych modeli i dokumentacji projektowej, rozumiejac
ich wplyw na dalsze etapy cyklu zycia oprogramowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO04, 12_KO05, 12_K07

USOS: Program studiéw
Strona 81 z 124 03.12.2025 10:45



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-OZPUZ
Organizacja i zarzgdzanie projektami informatycznymi
20227

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Modelowanie i analiza systeméw informatycznych )-
Informatyka-magr. za. o.-EITI,( Przedmioty razem )--mgr. za.
0.-EITI,( Modelowanie i analiza systeméw informatycznych )-
Informatyka-mgr. za. 0.-WE,( Modelowanie i analiza
systemoOw informatycznych )-Automatyka i Robotyka-mgr. za.
0.-MECH,Przedmioty PS1 OKNO trwajgce do korhca
PS1,Przedmioty PS3 OKNO trwajgce do konca PS3

Wybieralny

polski
NSIAP-S2-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Pojecia podstawowe: projekt, podprojekt, program, portfel
projektow, sponsor, interesariusz. Dziewie¢ zasadniczych
obszaréw zarzgdzania projektami wg metodyki PMBoK. 2.
Podstawy harmonogramowania prac — metoda Sciezki
krytycznej, Diagram Ganta. 3. Metody oceny efektywnosci
projektow inwestycyjnych. 4. Klasyfikacja projektow
informatycznych. Charakterystyka przedsiewzie¢
wdrozeniowych i konstrukcyjnych. Struktura organizacyjna
projektu informatycznego. 5. Procesy wytwarzania systeméw
informatycznych — proces kaskadowy, model V,
prototypowanie, proces przyrostowy, model iteracyjny, model
spiralny, Rational Unified Process. 6. Szacowanie kosztu
przedsiewzieé informatycznych: metoda punktow
funkcyjnych, model COCOMO i COCOMO II. 7. Zarzadzanie
ryzykiem w projekcie informatycznym. 8. Zarzadzanie
jakoscig w projekcie informatycznym. Modele jakosci
oprogramowania (ISO 9126, FURPS), ISO 9000, model
dojrzatosci proceséw CMM i CMM.

w1

Posiada wiedze z zakresu zarzgdzania projektem
informatycznym, w tym: zarzadzania ryzykiem, metod oceny
jakosci oprogramowania i procesu wytwarzania.

12_W10, 12_ W11

Ul

Potrafi zarzgdza projektem informatycznym, w tym:
zarzadzac ryzykiem, okresla¢ jakoS¢ oprogramowania i
oceniac proces wytwarzania.

12_U07, 12_U12, 12_U14, 12_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-ITOUZ
Inteligentne techniki obliczeniowe
20227

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Modelowanie i analiza systeméw informatycznych )-
Informatyka-magr. za. o.-EITI,( Przedmioty razem )--mgr. za.
0.-EITI,( Modelowanie i analiza systeméw informatycznych )-
Informatyka-mgr. za. 0.-WE,( Modelowanie i analiza
systemoOw informatycznych )-Automatyka i Robotyka-mgr. za.
0.-MECH,Przedmioty PS4 OKNO trwajace do konca PS4

Wybieralny

polski
NSIAP-S2-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
30.00 h

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Czes¢ |. Wprowadzenie - system agentowy 1. System z bazg
wiedzy. Wnioskowanie w logice klasycznej 2. Strategie
przeszukiwania przestrzeni standéw Czes¢ Il. Wiedza
niepewna - wnioskowanie, podejmowanie decyzji 3. Wiedza
niedoktadna i niepewna. Logika rozmyta. 4. Sieci Bayesa —
niezalezno$¢ warunkowa, wnioskowanie w warunkach
niepewnosci 5. Sieci decyzyjne 6. Dynamiczna sie¢ Bayesa
— reprezentacja i wnioskowanie w czasie 7. Sekwencja
decyzji — procesy Markowa i ich modele decyzyjne Czes¢ .
Uczenie maszynowe 8. Uczenie ze wzmacnianiem 9.
Estymacja i regresja 10. Uczenie sie klasyfikaciji i
aproksymaciji funkcji 11. Uczenie sztucznych sieci
neuronowych Czes¢ IV. Percepcja 12. Adaptacyjne
transformaty danych 13. Techniki modelowania sygnatu
mowy 14. Segmentacja i pierwotne cechy obrazéw 15.
Sztuczne sieci neuronowe w percepcji mowy i obrazéw

w1

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0go6lng obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki,

12_ W04, 12_WO06, 12_\W09

Ul

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie informatyki,
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04
u2

Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

12_U05

U3

Potrafi dokonac identyfikaciji i sformutowac specyfikacje
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla informatyki.

12_U09, 12_U10, I2_U11

u4

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac oraz
zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces,

typowe dla informatyki, uzywajgc wtasciwych metod, technik i
narzedzi.

12_U16, 12_U17,12_U18, 12_U19

K1

Jest przygotowany do przeprowadzenia krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

12_KO01, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-MPBUZ
Modelowanie proces6w biznesowych
2023L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty specjalistyczne )-Inzynieria oprogramowania -
mgr. za. 0.-WE,( Przedmioty specjalistyczne )-Informatyka w
biznesie -mgr. za. 0.-WE

Wybieralny

polski
NSIWB-S3-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

1. Pojecie procesu biznesowego

2. Rodzaje i ztozonos¢ proceséw

3. Znaczenie procesOw w organizacji

4. Cele i zadania modelowania procesow biznesowych
5. Jezyk modelowania proceséw - BPML, ORM

6. Przeglad notacji stuzacych do opisu procesow (sieci
Petriego, UML, BPMN)

7. Zasady modelowania procesow

8. Zarzgdzanie modelem proceséw w organizacji

9. Modelowanie procesow przeptywu pracy (WorkFlow)
10. Modelowanie procesoéw z wykorzystaniem algebry
procesowej

11. Symulacja proceséw biznesowych

wo1

zna specyfike proceséw biznesowych, zna cechy proceséw
biznesowych, klasyfikacje i meotody ich opisu

12_WO03, 12_W08, 12_ W09
W02

zna metody modelowania proceséw biznesowych; zna
notacje BPMN, elementy ORM, zna artefakty jezyka UML do
modelowania proceséw biznesowych, zna pojecie sieci
Petriego i jej znaczenie w modelowaniu proceséw, zna
wybrane narzedzie do modelowania procesow biznesowych

12_WO04, 12_ W06
W03

ma podstawowag wiedze z pogranicza informatyki i biznesu,
zna metody i jezyki opisu procesOw binzesowych zrozumiate
dla inzyniera informatyka i udzialowca biznesowego

12_ W06

uo1

umie pozyska¢ samodzielnie wiedze na temat narzedzia do
modelowania proceséw biznesowych na podstawie
udostepnionych zasobéw

12_U01
uo2

potrafii wyrazi¢ opis problemu biznesowego w jezyku UML
lub BPMN

12_U17, 12_U18, 12_U19
uo3

potrafi wykona¢ symulacje procesu biznesowego
wykorzystujac do tego dedykowane narzedzie

12_U16, 12_U17, 12_U19
u04

potrafi zbudowa¢ model procesu biznesowego i
udokumentowac go w jezyku BPMN i UML; potrafi wykonac
model prostego procesu w jezyku sieci Petriego oraz
interpretowa¢ model zapisany w jezyku algebry procesowej

12_U01, 12_U04, 12_U05, 12_U16

S01
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Czesé |

Opis potrafi zrozumie¢ wptyw technologii informacyjnych na
dziatalnos¢ biznesowag

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_KO01, 12_KO05, I12_K07

Kod efektu S02

Opis potrafi aktywnie wspotdziata¢ z mentorem przy realizaciji
projektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-PPIUZ
Prowadzenie projektow IT
202472

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty specjalistyczne )-Inzynieria oprogramowania -
mgr. za. 0.-WE,( Przedmioty specjalistyczne )-Informatyka w
biznesie -mgr. za. 0.-WE,Przedmioty OKNO,Przedmioty PS1
OKNO trwajace do konca PS1

Wybieralny

polski
NSIWB-S3-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

80 3.20
140 5.60 ( 5.00)

60

60

80
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Okreslenie zakresu przedsiewziecia. Decyzje strategiczne.
Ocena rozwigzan. Techniki szacowania ztozonosci,
naktadow pracy i kosztdw wytworzenia. Metody weryfikacji
osiggania celdw z fazy strategicznej. Metody zespotowej
identyfikacji celow projektowych. Przygotowanie Srodowiska
pracy. Zapoznanie sie z zasadami pracy na przedmiocie.
Spotkanie organizacyjne z prowadzacym przedmiot - on line
na platformie edukacyjnej. 2 Zarzgdzanie zespotem w
projekcie. Modele struktur organizacyjnych w projektach IT.
Role w projekcie. Dob6r 0s6b do rél. Zarzgdzanie zespotem.
Macierz RAM. Zasady skutecznego dziatania w zespole
projektowym wg Coveya Definiowanie celéw i zakresu
projektu, Budowa mapy mysli, analiza zasad protokotow
komunikacyjnych w projekcie 3 Model proceséw zarzadzania
wg PMBOK; struktury zarzgdzania w ujeciu obiektowym.
Zarzadzanie zadaniami. Identyfikacja zadan. Metody
dokumentowania zadan. Metoda WBS i zasady tworzenia
struktury WBS, diagramy WBS, zastosowanie diagraméw
WBS. Budowa definicji projektu i dokumentacja w formie
mind mapy oraz dokumentu statutu projektu 4 Zarzgadzanie
czasem w projekcie. Diagramy nastepstw, rodzaje i
transformacje diagraméw nastepstw, zaleznosci na
diagramach sieciowych, identyfikacja Sciezki krytycznej,
metoda PERT, metody deterministyczne, metody
probabilistyczne z rozktadem beta. Wykres Gantta i budowa
harmonogramu. Przygotowanie i przekazanie dokumentu
raportowego do zadania nr 1 - definicja projektu 5
Zarzadzanie kosztem w projekcie. Szacowanie wielkosci i
Sledzenie projektu. Metody kosztowe, metoda EVM.
Konstrukcja budzetu projektu. Kategorie kosztow i
przychoddw. Zrodta danych wymaganych do budzetowania
projektu. Identyfikacja zadan i aktywnosci, budowa WBS 6
Zarzgdzanie komunikacja. Budowa infrastruktury
komunikacyjnej dla rozproszonego zespotu projektowego.
Zasady dobrej komunikacji w projekcie. Protokét
komunikacyjny. Warstwy komunikacji w projekcie. Standardy
dokumentacyjne na przyktadzie norm IEEE dla projektow IT.
Identyfikacja zasoboOw i ich alokacja do zadan, budowa
diagramu sieciowego, zastosowanie metod CPM. PERT 7
Zarzadzanie ryzykiem. Pojecie i identyfikacja ryzyka.
Klasyfikacja ryzyk. Proces zarzadzanie ryzykiem.
Taksonomie ryzyk dla projektow informatycznych. Metody
radzenia sobie z ryzykiem. Komunikacja ryzyka. Identyfikacja
mozliwosci programu MS Project do zarzadzania projektem,
zdefiniowanie diagramow sieciowych i diagramu Ganta w MS
Project 8 Zarzadzanie jakos$cia. Pojecie jakosci, normy
zwigzane z jakoscig oprogramowania. Zarzadzanie
procesami jakosci w projekcie.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis zna podstawowe problemy , metody i techniki stosowane w
nauce o zarzadzaniu , w tym nauce o budowaniu zespotéw
ludzkich, elementami psychologii, zarzadzania jajkoscig i
ryzykiem, elementéw nauk ekonomicznych niezbednych do
zarzadzania finansami i budzetowania projektow IT

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_W12

Kod efektu W02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

umie samodzilnie zapozna¢ sie z dostepng dokumentacja
postugiwania sie programem MS Project oraz jedng z
dedykowanych platform do zarzgdzania projektami IT jako
narzedziem wspomagajacym proces zarzadzania projektem.

12_ W09, 12_ W12
W03

zna i rozumie pojecie jakosci, zna najwazniejsze normy
jakosci w projektach IT, zna metody pomiaru i weryfiakciji
jakosci, rozumie i umie zbudowaé¢ model i metryki jakos¢i dla
proejktow informatycnzych

12_ W12
W04

zna uwarunkowania tgczgce projekty informatyczne z
naukami o zarzgdzaniu , w tym naukg o budowaniu zespotow
ludzkich, elementami psychologii, zarzadzania jajkoscig i
ryzykiem, elementéw nauk ekonomicznych niezbednych do
zarzadzania finansami i budzetowania projektow IT

12_ W03

uo1

Student gromadzi, ocenia i selekcjonuje samodzielnie
materiaty zrédtowe na wybrany temat zwigzany z
zarzadzaniem projektami

12_U01, 12_U05, 12_U08
uo2

student definiuje cele i zakres projektu informatycznego,
umie¢ dobra¢ odpowiedni model organizacyjny oraz
referencyjny model procesow zarzadzania projektem, umie¢
zdefiniowaé zadania oraz zaplanowaé¢ harmonogram prac w
projekcie informatycznym Sredniej wielkosci, umie¢
wyznaczy¢ oraz zinterpretowaé podstawowe wskazniki
postepOw prac w projekcie bazujgce na metodach
kosztowych oraz metodach jakosciowych, umieé zbudowacé
model jakosci produktéw projektu oraz zaplanowac procesy
kontroli nadzoru w catym cyklu zyciowym produktéw
informatycznych, umie¢ identyfikowac ryzyka projektu,
zarzagdzac tymi ryzykami i postuzy¢ sie wybrang taksonomia
ryzyk. Student powinien rowniez umie¢ zbudowac definicje
projektu informatycznego zgodng z normami IEEE
dotyczacymi zarzgdzania projektami IT

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U11, 12_U15, 12_U17

S01

Po zajeciach student powinien by przygotowany do pracy
niewielkim zespole zarzgdzajacym projektem
informatycznym, umie¢ wchodzi¢ w rézne role projektowe
(wykonawca, PM, QM itp.) oraz zdawac¢ sobie sprawe i umieé
rozwigzywac konflikty w zespole wykonawczym.

12_K03, 12_K04, 12_KO05, 12_K06

USOS: Program studiéw
Strona 92 z 124

03.12.2025 10:45



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-TIBUZ

Techniki Internetu w biznesie internetowym
2025L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty specjalistyczne )-Inzynieria oprogramowania -
mgr. za. 0.-WE,( Przedmioty specjalistyczne )-Informatyka w
biznesie -mgr. za. 0.-WE,Przedmioty OKNO,Przedmioty PS4
OKNO trwajace do konica PS4

Wybieralny

polski
NSIWB-S3-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

75 3.00
135 5.40 ( 5.00)

60

60

75
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

«  Wprowadzenie do e-biznesu — definicje, klasyfikacja
modeli biznesowych (B2B, B2C, C2C, SaaS,
marketplace), trendy w gospodarce cyfrowej.

¢ Architektura Internetu i technologii webowych —
przeglad protokotéw sieciowych, standardow WWW,
architektury klient—serwer i REST.

 Systemy i platformy e-commerce — budowa i
funkcjonalnos¢ sklepéw internetowych, systemy CMS,
integracja z bramkami pfatniczymi i ustugami
logistycznymi.

*« Technologie chmurowe w e-biznesie — modele ustug
(laaS, PaaS, SaaS), rozwigzania integracyjne,
skalowalnos$¢ i bezpieczenstwo danych.

¢ Analiza danych w biznesie internetowym — narzedzia
analityki sieciowej, marketing internetowy, SEO/SEM,
personalizacja tresci.

e Uslugi sieciowe i integracja systemoéw —
wykorzystanie API, mikroserwiséw, technologii
mobilnych i IoT w dziatalnosci biznesowe;.

e Cyberbezpieczenstwo i aspekty prawne — ochrona
danych osobowych (RODO), bezpieczenstwo transakciji,
certyfikacja i zaufanie w sieci.

e  Zarzadzanie projektami e-biznesowymi — analiza
wymagan, metodyki zwinne (Agile, Scrum), ocena
rentownosci i ryzyka projektu.

* Innowacje w biznesie internetowym — sztuczna
inteligencja w e-commerce, automatyzacja obstugi
klienta, chatboty, blockchain.

wo1

Student zna i rozumie architekture oraz zasady dziatania
nowoczesnych technologii internetowych, w tym protokotow
sieciowych, systeméw webowych, ustug chmurowych i
narzedzi wspierajgcych e-biznes.

12_W03, 12_W04, 12_W06, 12_W09

W02

Student zna modele biznesowe funkcjonujgce w srodowisku
Internetu (np. B2B, B2C, SaaS, marketplace) oraz rozumie

znaczenie technologii informatycznych dla rozwoju
gospodarki cyfrowej i transformacji przedsiebiorstw.

12_WO02, 12_W03, 12_ W06

uo1

Student potrafi projektowaé i implementowac aplikacje
internetowe wspierajgce dziatalnos¢ biznesowa, z
wykorzystaniem wspotczesnych technologii webowych, baz
danych i ustug sieciowych.

12_U16, 12_U18, 12_U19
uo2

Student umie analizowac, dobiera¢ i integrowaé rozwigzania
technologiczne (np. systemy CMS, e-commerce, API,
narzedzia analityczne, chmurowe) w celu optymalizacji
procesow biznesowych w srodowisku online.

12_U15, 12_U16, 12_U18
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu S01

Opis Student rozumie znaczenie Internetu jako kluczowego
Srodowiska wspéitczesnej dziatalnosci gospodarczej oraz
potrafi podejmowac decyzje projektowe z uwzglednieniem
aspektoéw etycznych, prawnych i bezpieczenstwa danych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

639B-INIWB-MEP-HIEUZ
Hurtownie danych i eksploracja danych
2025L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty specjalistyczne )-Informatyka w biznesie -mgr.
za. 0.-WE,Przedmioty OKNO,Przedmioty PS3 OKNO
trwajace do korica PS3

Wybieralny

polski
NSIWB-S3-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

60 2.40

70 2.80
130 5.20 ( 5.00)

60

60

70

. Wprowadzenie do hurtowni danych

. Analiza i modelowanie wielowymiarowe.

. Okreslanie wymagan dla hurtowni danych.
. Architektura hurtowni danych

. Gromadzenie danych w hurtowni danych

. Zasilanie / integracja danych

. Narzedzia raportowo-analityczne

. Eksloracja dancyh

O~NOUITRRWN -
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu hurtowni
danych i eksploracji danych

12_ W04, 12_\WO06

uo1

umie pozyskac i wyselekcjonowa¢ informacje na temat
projektowania i implementacji hurtowni i eksploracji danych
oraz wie gdzie mozna znalez¢ wiarygodne informacje z
dziedziny nowych trendéw

12_U01, 12_U02, 12_U04

uo2

potrafi zastosowac praktycznie znane rozwigzania
programistyczne i sprzetowe do do zaprojektowania i

zbudowania hurtowni i eksploracji danych oraz
przeprowadzi¢ interpretacje uzyskanych wynikow.

12_U08, 12_U10

S01

wie 0 koniecznosci ciagtego rozwoju i potrzebie uczenia sie
przez cale zycie z uwagi na koniecznos¢ posiadania
aktualnej wiedzy w szybko zmieniajacych sie dziedzinach
technicznych charakterystycznych dla Informatyki, takich jak
nowoczesne rozwigzania bazodanowe

12_KO01, 12_KO05, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INIWB-MEP-SNWUZ

Sieci neuronowe w zastosowaniach biznesowych
202472

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty specjalistyczne )-Informatyka w biznesie -mgr.
za. 0.-WE,Przedmioty OKNO,Przedmioty PS2 OKNO
trwajace do korica PS2

Wybieralny

polski
NSIWB-S3-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

70 2.80
130 5.20 ( 5.00)

60

60

70
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Podstawowe modele neuronéw, Podstawowe pojecia sieci
sieci hetero- i auto-asocjacyjnej, uczenie z nadzorem i bez
nadzoru, rodzaje powigzan neuronéw w sieci. Sieci
jednokierunkowe wielowarstwowe typu MLP, algorytm
propagacji wstecznej, interpretacja w postaci graféw, metody
gradientowe uczenia sieci wielowarstwowych, zagadnienie
generalizacji, dobér prébek uczacych i architektury sieci,
metody redukciji sieci, zastosowania sieci wielowarstwowych.
Sieci neuronowe RBF, zagadnienia regularyzacji sieci i
metody uczenia. Sieci typu Support Vector Machine (SVM) —
zagadnienia uczenia i zastosowania. Sieci rekurencyjne
Hopfielda, Hamminga i BAM, sie¢ Elmana i RTRN, metody
uczenia i zastosowania sieci rekurencyjnych. Sieci
samoorganizujgce sie Kohonena, metody uczenia i
zastosowania. Sieci PCA i ICA do separacji sygnatéw. Sieci
neuronowe rozmyte, przyktadowe architektury sieci i
algorytmy uczace, przyktady zastosowan w zagadnieniach
aproksymaciji, predykciji, klasyfikacji, kompres;ji. Przykiady
zastosowan technicznych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Student uzyskuje pogtebiona wiedze z dziedziny systemow
adaptacyjnych, uczacych sie i ich zastosowan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_WO01, 12_W03, I12_WO06
Kod efektu w02
Opis Student uzyskuje wiedze z zakresu sztucznych sieci
neuronowych i ich zastosowan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_WO02, 12_W03, I2_W06, 12_W08, I12_W09, 12_ W10
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi przeprowadzi¢ caty cykl zastosowania sieci
neuronowych do uzyskania wtasciwych wynikéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_U01, I12_U02, I12_U05, I2_U08, I2_U12
Kod efektu uo2
Opis Potrafi samodzielnie i w grupie wspotpracownikow rozwigzac
ztozone problemy przy projektowaniu sieci neuronowej
wykonujgcej okreslone zadanie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U02,12_U03
Kompetencije spoteczne
Kod efektu S01
Opis Potrafi oceni¢ wplyw roznych czynnikow na jakos¢
rozwigzania przy uzyciu sieci neuronowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_KO01, 12_K03, 12_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INIOP-MEP-IWOUZ
Inzynieria wymagarn oprogramowania
202472

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty specjalistyczne )-Inzynieria oprogramowania -
mgr. za. 0.-WE,Przedmioty OKNO,Przedmioty PS2 OKNO
trwajace do korica PS2

Wybieralny

polski
NSIAP-S3-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

80 3.20
140 5.60 ( 5.00)

60

60

80
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Tresci ksztatcenia

Tresci przedmiotu obejmujg szereg obszaréw inzynierii
wymagan. Poznanie notacji oraz technik specyfikacji
wymagan uzytkownika oraz wymagarn oprogramowania. 2)
Poznanie zastosowania jezyka UML do specyfikaciji
wymagan. Umiejscowienie wymagan w iteracyjnym cyklu
zycia oprogramowania. Wymagania uzytkownika —
okreslanie zakresu systemu. Proces inzynierii wymagan a
wymagania. Specyfikowanie wymagan uzytkownika.
Modelowanie przypadkéw uzycia i stownika. Modelowanie
biznesowe dla systeméw oprogramowania. Wymagania
oprogramowania — definiowanie systemu. Struktura i proces
dla wymagan oprogramowania. Modelowanie statyczne
wymagan oprogramowania. Modelowanie dynamiczne
wymagan oprogramowania. Organizacja i jako$¢ wymagan
oprogramowania.

Zakres tresci wyktadu

1. Proces inzynierii wymagan a wymagania. Problemy
inzynierii oprogramowania. Proces kaskadowy oraz
iteracyjny. Metodyka dla inzynierii oprogramowania —
metodyki formalne i agilne. Szes¢ najlepszych praktyk
inzynierii oprogramowania. Podstawowe role w procesie
wytwoérczym dla oprogramowania. Rola wymagan w procesie
wytwdlrczym. Wymagania sterujgce procesem wytworczym.
2. Specyfikowanie wymagan uzytkownika. Modele wymagan
a dokumentacja wymagan. Struktura modeli i dokumentéw
wymagan. Wizja systemu. Opis proceséw biznesowych.
Okreslanie zakresu systemu oprogramowania. Typy
wymagan. Atrybuty wymaganh. Techniki zbierania wymagan.
3. Modelowanie przypadkow uzycia i stownika. Definicja
przypadku uzycia i aktora. Oméwienie modelu przypadkow
uzycia. Relacje miedzy przypadkami uzycia. Punkty
rozszerzenia. Zawartos¢ przypadkow uzycia. Konstrukcja
stownika. Pojecia stownikowe w opisach przypadkéw uzycia.
4. Modelowanie biznesowe dla systemdw oprogramowania.
Whplyw biznesu na system oprogramowania. Wizja

systemu oparta na biznesie. Biznesowe przypadki uzycia —
poréwnanie z systemowymi przypadkami uzycia. Czynnosci
— opisy przypadkéw uzycia. Diagramy czynnosci.
Transformacja z modelu biznesu do modelu

wymagan.

5. Struktura i proces dla wymagan oprogramowania.
Specyfikacja wymagan oprogramowania a proces iteracyjny.
Kryteria nadawania priorytetow dla przypadkéw uzycia.
Wymagania oprogramowania a testy akceptacyjne systemu.
Wymagania oprogramowania a dokumentacja dla
uzytkownika.

6. Modelowanie statyczne wymagar oprogramowania. Model
klas. Modelowanie klas na poziomie wymagan
oprogramowania. Mapowanie klas z poje¢ stownikowych.

7. Modelowanie dynamiczne wymagan oprogramowania.
Model scenariuszy. Zdania scenariuszy zapisywane w
sposob formalny. Scenariusze a diagramy czynnosci.
Scenariusze pochodzgce od przypadkow uzycia.

8. Organizacja i jakos¢ wymagan oprogramowania. Typy
wymagan pozafunkcjonalnych. Cechy dobrej specyfikaciji
wymagan oprogramowania. Realizacja wymagan. Techniki
zbierania wymagan.

Zakres projektu
Stworzenie petnej specyfikacji wymagan uzytkownika oraz
wymagan oprogramowania. Na projekt sktadajg sie:

USOS: Program studiéw
Strona 101 z 124

03.12.2025 10:45



Czesé |

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

specyfikacja procesow biznesowych, specyfikacja
przypadkow uzycia, specyfikacja stownika (modelu klas),
specyfikacja scenariuszy przypadkow uzycia. Projekt
wykonywany jest w zespotach kilku-kilkunastoosobowych.
Kazdy zespét tworzy specyfikacje wymagan dla
nietrywialnego systemu oprogramowania (kilkadziesiat
przypadkow uzycia). W trakcie zaje¢ projektowych
sprawdzane sg postepy w pracy zarowno zespotu jak i
indywidualnej poszczegdélnych studentow.

wo1

Posiada wiedze z zakresu inzynierii wymagan jako skladnika
inzynierii oprogramowania.

12_ W04
W02

Posiada wiedze z zakresu inzynierii wymagan jako
kluczowego elementu analizy oprogramowania.

12_WO05

W03

Zna najnowsze trendy z zakresu inzynierii oprogramowania.
12_WO06

W04

Posiada wiedze z zakresu inzynierii wymagan jako kluczowej
dyscyplinie cyklu zycia oprogramowania.

12_ W07
W08

Zna i rozumie metody i techniki inzynierii wymagan
stosowane podczas rozwigzywania zadan z zakresu
inzynierii oprogramowania.

12_WO08

W09

Zna i rozumie metody zbierania wymagan.
12_WO08

W10

Zna i rozumie techniki wspétpracy z klientem i analizy
wymagan.

12_ W08

uo1

Umie stosowac techniki porozumiewania sie z uzytkownikami
podczas zbierania wymagan.

12_U02
uo2

Umie stosowaé techniki komunikacji z klientami podczas
formutowania wymagan.

12_U07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-MPBUZ
Modelowanie proces6w biznesowych
2023L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty specjalistyczne )-Inzynieria oprogramowania -
mgr. za. 0.-WE,( Przedmioty specjalistyczne )-Informatyka w
biznesie -mgr. za. 0.-WE

Wybieralny

polski
NSIAP-S3-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

1. Pojecie procesu biznesowego

2. Rodzaje i ztozonos¢ proceséw

3. Znaczenie procesOw w organizacji

4. Cele i zadania modelowania procesow biznesowych
5. Jezyk modelowania proceséw - BPML, ORM

6. Przeglad notacji stuzacych do opisu procesow (sieci
Petriego, UML, BPMN)

7. Zasady modelowania procesow

8. Zarzgdzanie modelem proceséw w organizacji

9. Modelowanie procesow przeptywu pracy (WorkFlow)
10. Modelowanie procesoéw z wykorzystaniem algebry
procesowej

11. Symulacja proceséw biznesowych

wo1

zna specyfike proceséw biznesowych, zna cechy proceséw
biznesowych, klasyfikacje i meotody ich opisu

12_WO03, 12_W08, 12_ W09
W02

zna metody modelowania proceséw biznesowych; zna
notacje BPMN, elementy ORM, zna artefakty jezyka UML do
modelowania proceséw biznesowych, zna pojecie sieci
Petriego i jej znaczenie w modelowaniu proceséw, zna
wybrane narzedzie do modelowania procesow biznesowych

12_WO04, 12_ W06
W03

ma podstawowag wiedze z pogranicza informatyki i biznesu,
zna metody i jezyki opisu procesOw binzesowych zrozumiate
dla inzyniera informatyka i udzialowca biznesowego

12_ W06

uo1

umie pozyska¢ samodzielnie wiedze na temat narzedzia do
modelowania proceséw biznesowych na podstawie
udostepnionych zasobéw

12_U01
uo2

potrafii wyrazi¢ opis problemu biznesowego w jezyku UML
lub BPMN

12_U17, 12_U18, 12_U19
uo3

potrafi wykona¢ symulacje procesu biznesowego
wykorzystujac do tego dedykowane narzedzie

12_U16, 12_U17, 12_U19
u04

potrafi zbudowa¢ model procesu biznesowego i
udokumentowac go w jezyku BPMN i UML; potrafi wykonac
model prostego procesu w jezyku sieci Petriego oraz
interpretowa¢ model zapisany w jezyku algebry procesowej

12_U01, 12_U04, 12_U05, 12_U16

S01
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Opis potrafi zrozumie¢ wptyw technologii informacyjnych na
dziatalnos¢ biznesowag

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_KO01, 12_KO05, I12_K07

Kod efektu S02

Opis potrafi aktywnie wspotdziata¢ z mentorem przy realizaciji
projektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K02

USOS: Program studiéw
Strona 105 z 124 03.12.2025 10:45



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-PPIUZ
Prowadzenie projektow IT
202472

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty specjalistyczne )-Inzynieria oprogramowania -
mgr. za. 0.-WE,( Przedmioty specjalistyczne )-Informatyka w
biznesie -mgr. za. 0.-WE,Przedmioty OKNO,Przedmioty PS1
OKNO trwajace do konca PS1

Wybieralny

polski
NSIAP-S3-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

80 3.20
140 5.60 ( 5.00)

60

60

80
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Okreslenie zakresu przedsiewziecia. Decyzje strategiczne.
Ocena rozwigzan. Techniki szacowania ztozonosci,
naktadow pracy i kosztdw wytworzenia. Metody weryfikacji
osiggania celdw z fazy strategicznej. Metody zespotowej
identyfikacji celow projektowych. Przygotowanie Srodowiska
pracy. Zapoznanie sie z zasadami pracy na przedmiocie.
Spotkanie organizacyjne z prowadzacym przedmiot - on line
na platformie edukacyjnej. 2 Zarzgdzanie zespotem w
projekcie. Modele struktur organizacyjnych w projektach IT.
Role w projekcie. Dob6r 0s6b do rél. Zarzgdzanie zespotem.
Macierz RAM. Zasady skutecznego dziatania w zespole
projektowym wg Coveya Definiowanie celéw i zakresu
projektu, Budowa mapy mysli, analiza zasad protokotow
komunikacyjnych w projekcie 3 Model proceséw zarzadzania
wg PMBOK; struktury zarzgdzania w ujeciu obiektowym.
Zarzadzanie zadaniami. Identyfikacja zadan. Metody
dokumentowania zadan. Metoda WBS i zasady tworzenia
struktury WBS, diagramy WBS, zastosowanie diagraméw
WBS. Budowa definicji projektu i dokumentacja w formie
mind mapy oraz dokumentu statutu projektu 4 Zarzgadzanie
czasem w projekcie. Diagramy nastepstw, rodzaje i
transformacje diagraméw nastepstw, zaleznosci na
diagramach sieciowych, identyfikacja Sciezki krytycznej,
metoda PERT, metody deterministyczne, metody
probabilistyczne z rozktadem beta. Wykres Gantta i budowa
harmonogramu. Przygotowanie i przekazanie dokumentu
raportowego do zadania nr 1 - definicja projektu 5
Zarzadzanie kosztem w projekcie. Szacowanie wielkosci i
Sledzenie projektu. Metody kosztowe, metoda EVM.
Konstrukcja budzetu projektu. Kategorie kosztow i
przychoddw. Zrodta danych wymaganych do budzetowania
projektu. Identyfikacja zadan i aktywnosci, budowa WBS 6
Zarzgdzanie komunikacja. Budowa infrastruktury
komunikacyjnej dla rozproszonego zespotu projektowego.
Zasady dobrej komunikacji w projekcie. Protokét
komunikacyjny. Warstwy komunikacji w projekcie. Standardy
dokumentacyjne na przyktadzie norm IEEE dla projektow IT.
Identyfikacja zasoboOw i ich alokacja do zadan, budowa
diagramu sieciowego, zastosowanie metod CPM. PERT 7
Zarzadzanie ryzykiem. Pojecie i identyfikacja ryzyka.
Klasyfikacja ryzyk. Proces zarzadzanie ryzykiem.
Taksonomie ryzyk dla projektow informatycznych. Metody
radzenia sobie z ryzykiem. Komunikacja ryzyka. Identyfikacja
mozliwosci programu MS Project do zarzadzania projektem,
zdefiniowanie diagramow sieciowych i diagramu Ganta w MS
Project 8 Zarzadzanie jakos$cia. Pojecie jakosci, normy
zwigzane z jakoscig oprogramowania. Zarzadzanie
procesami jakosci w projekcie.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis zna podstawowe problemy , metody i techniki stosowane w
nauce o zarzadzaniu , w tym nauce o budowaniu zespotéw
ludzkich, elementami psychologii, zarzadzania jajkoscig i
ryzykiem, elementéw nauk ekonomicznych niezbednych do
zarzadzania finansami i budzetowania projektow IT

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_W12

Kod efektu W02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

umie samodzilnie zapozna¢ sie z dostepng dokumentacja
postugiwania sie programem MS Project oraz jedng z
dedykowanych platform do zarzgdzania projektami IT jako
narzedziem wspomagajacym proces zarzadzania projektem.

12_ W09, 12_ W12
W03

zna i rozumie pojecie jakosci, zna najwazniejsze normy
jakosci w projektach IT, zna metody pomiaru i weryfiakciji
jakosci, rozumie i umie zbudowaé¢ model i metryki jakos¢i dla
proejktow informatycnzych

12_ W12
W04

zna uwarunkowania tgczgce projekty informatyczne z
naukami o zarzgdzaniu , w tym naukg o budowaniu zespotow
ludzkich, elementami psychologii, zarzadzania jajkoscig i
ryzykiem, elementéw nauk ekonomicznych niezbednych do
zarzadzania finansami i budzetowania projektow IT

12_ W03

uo1

Student gromadzi, ocenia i selekcjonuje samodzielnie
materiaty zrédtowe na wybrany temat zwigzany z
zarzadzaniem projektami

12_U01, 12_U05, 12_U08
uo2

student definiuje cele i zakres projektu informatycznego,
umie¢ dobra¢ odpowiedni model organizacyjny oraz
referencyjny model procesow zarzadzania projektem, umie¢
zdefiniowaé zadania oraz zaplanowaé¢ harmonogram prac w
projekcie informatycznym Sredniej wielkosci, umie¢
wyznaczy¢ oraz zinterpretowaé podstawowe wskazniki
postepOw prac w projekcie bazujgce na metodach
kosztowych oraz metodach jakosciowych, umieé zbudowacé
model jakosci produktéw projektu oraz zaplanowac procesy
kontroli nadzoru w catym cyklu zyciowym produktéw
informatycznych, umie¢ identyfikowac ryzyka projektu,
zarzagdzac tymi ryzykami i postuzy¢ sie wybrang taksonomia
ryzyk. Student powinien rowniez umie¢ zbudowac definicje
projektu informatycznego zgodng z normami IEEE
dotyczacymi zarzgdzania projektami IT

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U11, 12_U15, 12_U17

S01

Po zajeciach student powinien by przygotowany do pracy
niewielkim zespole zarzgdzajacym projektem
informatycznym, umie¢ wchodzi¢ w rézne role projektowe
(wykonawca, PM, QM itp.) oraz zdawac¢ sobie sprawe i umieé
rozwigzywac konflikty w zespole wykonawczym.

12_K03, 12_K04, 12_KO05, 12_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INxxx-MEP-TIBUZ

Techniki Internetu w biznesie internetowym
2025L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty specjalistyczne )-Inzynieria oprogramowania -
mgr. za. 0.-WE,( Przedmioty specjalistyczne )-Informatyka w
biznesie -mgr. za. 0.-WE,Przedmioty OKNO,Przedmioty PS4
OKNO trwajace do konica PS4

Wybieralny

polski
NSIAP-S3-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

75 3.00
135 5.40 ( 5.00)

60

60

75
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

«  Wprowadzenie do e-biznesu — definicje, klasyfikacja
modeli biznesowych (B2B, B2C, C2C, SaaS,
marketplace), trendy w gospodarce cyfrowej.

¢ Architektura Internetu i technologii webowych —
przeglad protokotéw sieciowych, standardow WWW,
architektury klient—serwer i REST.

 Systemy i platformy e-commerce — budowa i
funkcjonalnos¢ sklepéw internetowych, systemy CMS,
integracja z bramkami pfatniczymi i ustugami
logistycznymi.

*« Technologie chmurowe w e-biznesie — modele ustug
(laaS, PaaS, SaaS), rozwigzania integracyjne,
skalowalnos$¢ i bezpieczenstwo danych.

¢ Analiza danych w biznesie internetowym — narzedzia
analityki sieciowej, marketing internetowy, SEO/SEM,
personalizacja tresci.

e Uslugi sieciowe i integracja systemoéw —
wykorzystanie API, mikroserwiséw, technologii
mobilnych i IoT w dziatalnosci biznesowe;.

e Cyberbezpieczenstwo i aspekty prawne — ochrona
danych osobowych (RODO), bezpieczenstwo transakciji,
certyfikacja i zaufanie w sieci.

e  Zarzadzanie projektami e-biznesowymi — analiza
wymagan, metodyki zwinne (Agile, Scrum), ocena
rentownosci i ryzyka projektu.

* Innowacje w biznesie internetowym — sztuczna
inteligencja w e-commerce, automatyzacja obstugi
klienta, chatboty, blockchain.

wo1

Student zna i rozumie architekture oraz zasady dziatania
nowoczesnych technologii internetowych, w tym protokotow
sieciowych, systeméw webowych, ustug chmurowych i
narzedzi wspierajgcych e-biznes.

12_W03, 12_W04, 12_W06, 12_W09

W02

Student zna modele biznesowe funkcjonujgce w srodowisku
Internetu (np. B2B, B2C, SaaS, marketplace) oraz rozumie

znaczenie technologii informatycznych dla rozwoju
gospodarki cyfrowej i transformacji przedsiebiorstw.

12_WO02, 12_W03, 12_ W06

uo1

Student potrafi projektowaé i implementowac aplikacje
internetowe wspierajgce dziatalnos¢ biznesowa, z
wykorzystaniem wspotczesnych technologii webowych, baz
danych i ustug sieciowych.

12_U16, 12_U18, 12_U19
uo2

Student umie analizowac, dobiera¢ i integrowaé rozwigzania
technologiczne (np. systemy CMS, e-commerce, API,
narzedzia analityczne, chmurowe) w celu optymalizacji
procesow biznesowych w srodowisku online.

12_U15, 12_U16, 12_U18
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu S01

Opis Student rozumie znaczenie Internetu jako kluczowego
Srodowiska wspéitczesnej dziatalnosci gospodarczej oraz
potrafi podejmowac decyzje projektowe z uwzglednieniem
aspektoéw etycznych, prawnych i bezpieczenstwa danych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639B-INIOP-MEP-TIWUZ
Testowanie i weryfikacja oprogramowania
2023L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Przedmioty specjalistyczne )-Inzynieria oprogramowania -
mgr. za. 0.-WE

Wybieralny

polski
NSIAP-S3-MEP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

70 2.80
130 5.20 ( 5.00)

60

60

70
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

WYKLAD

1.Wprowadzenie. Przyczyny powstawania btedoéw. Koszt
btedéw oprogramowania. Podstawowe definicje pomytka
(ang. error), usterka (ang. fault), awaria (ang.failure),
weryfikacja, walidacja. Testowanie kompletne (gruntowne).
Rodzaje testow — czarno-skrzynkowe, biato-skrzynkowe.
2.Przypadek testowy. Wyrocznia (ang. oracle). Testowanie
dziedzinowe. Klasy rbwnowaznosci, analiza wartosci
brzegowych. Wybor przypadkéw testowych. Przejscia
miedzy stanami.

3.Testowanie wedtug scenariusza. Zasady budowy
scenariusza. Model V.

4. Testy modutowe, pokrycie testowe. Testy wiodace
oprogramowanie (ang. test driven development). Test
integracyjne w matej skali, sposoby ich prowadzenia.
5.Testy systemowe. Niezalezny zesp6t prowadzacy testy.
Testy wymagan funkcjonalnych, testy proceséw
biznesowych. Testy integracyjne duzej skali (Srodowisko
produkcyjne). Testy akceptacyjne (alfa, beta). Testy
regresywne. Obiekty pozorne.

6.Planowanie testow. Planowanie niezbednych zasobow.
Szacowanie pracochtonnosci. Harmonogram testow.
Dokumentacja testow. Krytycznos¢ (powaga) btedu.
Zarzadzanie zgtoszeniami bteddw.

7.Kontrola postepu prac testowych. Konfiguracja srodowiska.
Testy przecigzeniowe. Testy wydajnosciowe. Testy
zabezpieczen. Testy uzytecznosci. Testy zgodnosci z innymi
systemami.

PROJEKT

Struktura Srodowiska tworzenia oprogramowania z
wydzielonymi folderami testowania. Oprogramowanie
narzedziowe JUnit i jego podstawowe wtasnosci.
Oprogramowanie EasyMock do testowania z obiektami
pozornymi i jego wlasnosci. Przyktad oprogramowania z
rozbudowanymi testami. Mini-projekt.

wo1

Student po zakonczeniu zajec jest przygotowany do
studiowania najnowszej literatury przedmiotu, zna obszary i
kierunki badan prowadzonych przez Wydziat w dziedzinie
powigzanej z treSciami przedmiotu. Jest przygotowany do
prowadzenia dziatalnosci badawczej, zna i umie sie postuzy¢
metodami, narzedziami i technikami badawczymi

12_WO04

W02

ma szczegblowg wiedze na temat testowania i weryfikacji
oprogramowania

12_WO04, 12_W05

uo1

potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ testy modutow i testy
integracyjne oprogramowania

12_U08, 12_U13
uo2

potrafi przetestowa¢ moduty oprogramowania,
przeprowadzi¢ proste testowanie integracyjne i testowanie
funkcjonalne
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U13
Kompetencje spoteczne
Kod efektu S01
Opis Student po zakonczeniu zajec¢ jest przygotowany do

studiowania najnowszej literatury przedmiotu, zna obszary i
kierunki badan prowadzonych przez Wydziat w dziedzinie
powigzanej z treSciami przedmiotu. Jest przygotowany do
prowadzenia dziatalnosci badawczej, zna i umie sie postuzyé
metodami, narzedziami i technikami badawczymi

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_KO05, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

639B-INxxx-MEP-PDUZ

Praca dyplomowa magisterska
202572

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Dyplomowanie )-mgr. za. 0.-WE,Przedmioty PS1 OKNO
trwajgce do korica PS2,Przedmioty PS3 OKNO trwajgce do
konca PS4

Obowigzkowy

polski
NSIWB-S4-MEP-1040
20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20

Godziny ECTS

160 6.40

380 15.20
540 21.60 ( 20.00)

0
160
160

380

Zalezne od kierunku, specjalnosci

wo1

ma podstawowa wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

12_WO02, 12_W03
W02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studiow

12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05, 12_W06,
12_W07, 12_W08, 12_W09, 12_W10, 12_W11, 12_W12, I12_W13

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z wtasciwie dobranych zrddet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie

12_U09, 12_U11, 12_U12
uo2

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemow z
zakresu kierunku studiow

12_U03
uo3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu kierunku studiéw

12_U04

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
[2_KO5, 12_KO07

S02

ma Swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne

12_K06

S03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okres$lonego przez siebie lub innych zadania

12_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639A-NSxxx-MEP-SEDUZ
Seminarium dyplomowe magisterskie
202572

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Biznesie

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Dyplomowanie )-mgr. za. 0.-WE,Przedmioty
OKNO,Przedmioty PS1 OKNO trwajgce do konca
PS2,Przedmioty PS3 OKNO trwajgce do konca PS4

Obowigzkowy

polski
NSIWB-S4-MEP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania
prac dyplomowych Redakcja pracy, ukiad edytorski,
numeracja rozdziatéw, rysunkow, tablic itp. Jezyk pracy.
Pozadane i wymagane cechy pracy dyplomowej:
samodzielnosé, kreatywnosé, elementy oryginalnosci na
poziomie inzynierskim (magisterskim), spéjnos¢. Typowe
usterki prac dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja.
Omoéwienie i przeglad przykladow zrealizowanych prac
dyplomowych z ubiegtych lat. Jak wyglgda obrona pracy
dyplomowej i egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowic czy
pokazywac? Omoéwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikow zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.

wo1

ma podstawowg wiedze dotyczacg zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

12_ W13

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

12_U04, 12_U05
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

12_U02, 12_U04, 12_U06
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

12_U01, 12_U13, 12_U15
u04

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

S01

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

12_KO05, 12_K07

S02

ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiagnieé
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej

12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

639B-INxxx-MEP-PDUZ

Praca dyplomowa magisterska
202572

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Dyplomowanie )-mgr. za. 0.-WE,Przedmioty PS1 OKNO
trwajgce do korica PS2,Przedmioty PS3 OKNO trwajgce do
konca PS4

Obowigzkowy

polski
NSIAP-S4-MEP-1040
20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20

Godziny ECTS

160 6.40

380 15.20
540 21.60 ( 20.00)

0
160
160

380

Zalezne od kierunku, specjalnosci

wo1

ma podstawowa wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

12_WO02, 12_W03
W02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studiow

12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05, 12_W06,
12_W07, 12_W08, 12_W09, 12_W10, 12_W11, 12_W12, I12_W13

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z wtasciwie dobranych zrddet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie

12_U09, 12_U11, 12_U12
uo2

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemow z
zakresu kierunku studiow

12_U03
uo3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu kierunku studiéw

12_U04

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
[2_KO5, 12_KO07

S02

ma Swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne

12_K06

S03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okres$lonego przez siebie lub innych zadania

12_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639A-NSxxx-MEP-SEDUZ
Seminarium dyplomowe magisterskie
202572

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

( Dyplomowanie )-mgr. za. 0.-WE,Przedmioty
OKNO,Przedmioty PS1 OKNO trwajgce do konca
PS2,Przedmioty PS3 OKNO trwajgce do konca PS4

Obowigzkowy

polski
NSIAP-S4-MEP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania
prac dyplomowych Redakcja pracy, ukiad edytorski,
numeracja rozdziatéw, rysunkow, tablic itp. Jezyk pracy.
Pozadane i wymagane cechy pracy dyplomowej:
samodzielnosé, kreatywnosé, elementy oryginalnosci na
poziomie inzynierskim (magisterskim), spéjnos¢. Typowe
usterki prac dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja.
Omoéwienie i przeglad przykladow zrealizowanych prac
dyplomowych z ubiegtych lat. Jak wyglgda obrona pracy
dyplomowej i egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowic czy
pokazywac? Omoéwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikow zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.

wo1

ma podstawowg wiedze dotyczacg zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

12_ W13

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

12_U04, 12_U05
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

12_U02, 12_U04, 12_U06
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

12_U01, 12_U13, 12_U15
u04

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

S01

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

12_KO05, 12_K07

S02

ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiagnieé
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej

12_K07
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